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Mugla Ulagim Ana Plani 1
RAPOR-3

YOLCULUK TALEP TAHMIN MODELI
1. GIRIS VE YONTEM

Bu rapor, Mugla Buyuksehir Belediyesi Ulasim Ana Plani Calismasi kapsaminda
olusturulan ulagim planlama modelinin yapisini, modelde kullanilan yontemi, s6z konusu
modeli kalibre etmek amaciyla toplanmis olan verileri ve model kalibrasyonunun
sonuglarini igermektedir.

Raporun giris bolumunu izleyen ikinci bolumunde, ulagim modelinin kalibrasyonu igin en
temel veriler olan ve Mugla Blyuksehir Belediyesi sinirlari igindeki 812 trafik analiz
bdlgesinde (zone) yapilan ev halki anketleri ile toplanan bilgilerin degerlendiriimesinden
elde edilen baglica sonuglar verilmistir.

Raporun Gguncl boélimunde, stratejik dizeyde ulasim planlamasi amaciyla kullanilacak
olan ulagim modelinin genel yapisi ve model girdisi olarak toplanan veriler agiklanmistir.

Mugla Buyuksehir Belediyesi Ulagim Ana Plani (MUAP) calismasinda kullanilan olan
ulasim modelinin amaci,,

e 1/100.000 olgekli Mugla Cevre Dlzeni Plani'nda esas alinan, hedef yilindaki
(2030) arazi kullanim yapisina bagl olarak ulasim taleplerinin belirlenebilmesi igin
stratejik dizeyde (makro dlgekte) bir planlama ¢ergevesi ve araci olusturmak,

e Hedef yilindaki ulagim taleplerini karsilamak Uzere Onerilecek stratejik dizeydeki
buyuk ulasim projelerinin kentin ulagim sistemi Uzerindeki etkilerini ortaya koymak
ve bu projelere iligskin olarak yapilabilecek fizibilite degerlendirmelerine esas

olacak bilgileri Uretmektir.

Ulasim modelinin yapisi ve agamalari Uguncu boélimde, kalibrasyonu ve kalibrasyon
sonuglari ise dorduncu bolumde verilmistir.

Kalibrasyon, ulagsim modelinde, kisilerin yolculuk davraniglarini temsil etmek amaciyla
kullanilan matematik bagintilardaki katsayilarin modelin her agamasindan elde edilen
sonuglar gozlenen degerlere yeterli dlgude yakin olacak sekilde belirlenmesi islemidir.
Diger bir deyimle, ulasim modelinin, kigilerin yolculuk davranislarini yeterli bir dogrulukla
temsil eder duruma getirilmesidir.

Modelin her asamasi kalibre edilerek her agsamada modelden elde edilen degerler
hanehalki anketleri ve trafik sayimlari ile belirlenmis olan goézlem degerleri ile
kargilagtiriimistir.
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Mugla Ulagim Ana Plani 2
2. MEVCUT DURUM

Mugla Ulagim Ana Plani galismasi kapsaminda kullanilacak olan ulagsim modelini kalibre
edebilmek icin gerekli olan verilerin buylk bir bolimud, hanehalki anketleri ve trafik
sayimlari ile elde edilmigtir. Bu verilerin yani sira, ¢alisma alani igerisindeki nufus,
istihdam, 6grenci sayilari, arag sahiplilik orani gibi sosyo ekonomik veriler ile ulagtirma
altyapisina iligkin veriler galisma ekibince ilgili kamu kulusglarindan ve arazi gézlemleri ile
elde edilmistir. Mevcut durumu saptamak Uzere toplanan veriler asagidaki bolumlerde
Ozetlenmigtir. S6z konusu veriler ayrintili olarak ise hanehalki anketleri ve trafik
sayimlarina iligkin hazirlanan raporlarda verilmektedir.

2.1. Hanehalki Anketleri

Mugla Ulasim Ana Plani galismasi kapsaminda kullanilan ulagim modelini kalibre
edebilmek icin gerekli verilerin en énemli boluml, Mugla Buylksehir Belediyesi sinirlari
icinde yasayanlara iligkin yolculuk bilgilerini toplamak amaciyla gerceklestirilen hanehalki
(aile) anketlerinden elde edilmistir. Yukarida da bahsedildigi gibi, s6z konusu anket
sonuglari, caligmaya iligkin diger raporlarda ayrintili olarak aciklandigi igin, burada,
ulasim modeli igin 6nem tasiyan bazi degiskenler ve vyolculuklara iliskin temel
karakteristikler verilmistir.

Mugla Buyuksehir Belediyesi'nce 6360 sayili yasa ile ortaya ¢ikan kosullar uyarinca
baslatilan “iki asamali”, “iki dizeyli” ve “iki donemli” “Ulasim Ana Plani Calismasi’nda
blyUtksehir sinirlari igerisinde yer alan 13 ilgenin her biri igin ayni ayrinti dizeyinde yatirim

kararlarini yonlendirecek bir ulagim planlama modeli geligtirilmistir.

Sosyo ekonomik verilerinin toplanmasi ve degerlendiriimesi amaciyla, ¢alisma alani,
oncelikle, trafik analiz bolgesi (zone) adi verilen, trafik yaratan ve/veya ¢eken cografi
planlama birimlerine boélunmustur. Trafik bdlgeleri belirlenirken, il dlgeginde istatistiki
verilerin bulunabilecegi en kiguk idari birim olan mahalleler ve trafik analiz bolgeleri esas
alinmistir. Boylece Mugla Buyuksehir Belediyesi sinirlari igerisinde 812 mahalle ya da
trafik analiz bolgesinden olusan bir bolgeleme sistemi ortaya ¢cikmistir. Modelde, ¢alisma
alanina disaridan yapilacak ya da calisma alanindan disariya yapilacak yolculuklar ile
calisma alanindan transit gecen yolculuklari da temsil etmek Uzere, ¢alisma alani ile
calisma alani diginda kalan yerlesimleri baglayan karayollari esas alinarak dig bolgelerde
olusturulmustur.

Boylece;
e Soke — izmir Cikisi
e Cine — Aydin Cikisi
e Kale — Tavas Cikisi
e Korkuteli Cikisi
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Mugla Ulagim Ana Plani 3

e Antalya Kuzey Cikisi
e Antalya Guney Cikisi

olmak Uzere alti adet olan dig bolgeler ile birlikte ulagim planlama modelinde toplam 818
trafik analiz bolgesi yer almaktadir.

Bdlgelerin ilgelere dagilimlari Tablo 2.1-1’de verilmis, bdlge sinirlar ise Harita 2.1-1’de
gOsterilmigtir.

Tablo 2.1-1 Trafik Analiz Bdlgelerinin ilgelere Dagilimi

ilge Ad Bolge Sayisi
Bodrum 117
Dalaman 35
Datca 20
Fethiye 73
Kavaklidere 16
Koycegiz 29
Marmaris 44
Mentese 129
Milas 153
Ortaca 43
Seydikemer 62
Ula 32
Yatagan 59
Toplam 812

Dis Zonlar 6

Genel Toplam 818
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Harita 2.1-1 Trafik Analiz Bolgeleri
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Mugla Ulagim Ana Plani 5

Bu rapor ile kalibrasyon sonuglari agiklanan ulagim modeli, kis ve yaz donemleri olmak
Uzere iki donemli olarak planlanan c¢alismanin kis donemi kosullarini yansitmaktadir.
Bagka bir deyisle, ulasim planlama modeli kis aylarinda yapilan trafik sayimlari ve
hanehalki anketleri esas alinarak kalibre edilmistir. Bdylece, s6z konusu model ile
gelecege yonelik olarak tahmin edilen yolculuk talepleri de Mugla Buyuksehir Belediyesi
sinirlari igerisindeki kis aylari kosullarini temsil etmektedir.

Mugla Ulagim Ana Plani Hanehalki Anketleri iki boélumden olusmaktadir. Birinci bolumde
hanehalkinin sosyo-ekonomik yapisiyla ilgili sorular sorulmustur. Bu boliumde asagidaki
bilgiler toplanmistir.

= Evde yasayan kigi sayisi

= Evde caligan kisi sayisi

= Evde yasayanlarin yaslari ve igleri

= Evde yasayan 6grenci sayisi

= Evde bulunan hizmetli sayisi

= Sahip olunan motorlu arag turleri ve sayilari
= Ev sahipligi ve kiracilik durumu

= |kinci ev sahipligi

= Ev halkinin aylik gelir dizeyi

Anketin ikinci bélimuande, 5 yasindan blyuk ev halki bireylerinin anketin yapildigi glinde
yaptiklari yolculuklara ait agagidaki bilgiler toplanmigtir:

»= Yolculugun baglangi¢ ve varis yeri: Yolculugun baslangi¢ ve varig yeri olarak,
konut, isyeri, okul, ve diger olmak Uzere 4 yer goz onune alinmistir. Boylece, ev-
is, ev-okul, ev-diger ve ev uglu olmayan yolculuklar olmak Gzere 4 ayri yolculuk
amaci icin bilgiler toplanmistir.

*= Yolculugun baslangi¢ ve varis adresi (Mahalle ya da semt olarak)

= Yolculugun baglangi¢ ve bitig saati

= Kullanilan ulagim tarleri

Konut anketi uygulanan tim calisma alaninda goérusulen 9.245 hanede toplam 20.781
kisinin yasadigi saptanmistir. Anket yapilan nifus igin blyutilmis degerler Tablo
2.1-2’de verilmistir. 2015 yili TUIK verilerine gére Tirkiye'de ortalama hanehalki
buyuklugu 3,52, Mugla Buyuksehir Belediye sinirlari igerisinde ise ortalama 2,92 kisi
olarak belirlenmis iken konut anketi sonuclarina gore, calisma alaninda bu deger
ortalama 3,02 kisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu degerin dusuk, orta ve yuksek sosyo-

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli Mugla Bliylksehir Belediyesi



Mugla Ulagim Ana Plani 6

ekonomik gruplara gore degisiminin de sirasiyla; 2,81, 3,01 ve 3,31 kisi/aile dizeyinde
oldugu gorulmastar.

Tablo 2.1-2 Hanehalki Anketlerinin ilgelere Dagilimi (Biiyiitiilmiis Degerler)

) Anket Hane Hanehalki Calisan | Galigmayan | Ogrenci
lice Niufus | Yapilan Kisi | Sayisi Buyukliigii Sayisi Sayisi Sayisi
Bodrum 155.815 |155.815 54.25 2,87 |56.851 71.08 27.884
Dalaman 37.406 37.406 11.627 3,22111.302 17.319 8.785
Datga 20.029 | 20.029 7.179 2,796.957 9.599 3.473
Fethiye 147.703 |147.703 46.375 3,18[48.086 | 70.639 28.978
Kavaklidere | 10.759 | 10.759 3.339 3,22 |2.587 5.808 2.364
Kéycegiz 34.363 | 34.363 11.156 3,08 |8.752 18.948 6.663
Marmaris 89.630 89.630 30.534 2,94 |33.743 41.278 14.609
Mentese 105.860 |105.860 36.239 2,92|34.834 | 45.036 25.99
Milas 132.437 |132.437 43.994 3,01]42.896 |68.951 20.59
Ortaca 48.875 |48.875 14.712 3,12113.294 22.762 9.819
Seydikemer | 61.019 61.019 19.208 3,18|17.222 32.026 11.771
Ula 23.618 23.618 8.047 2,94|6.678 12.624 4.316
Yatagan 44.363 | 44.363 14.502 3,06 |13.443 23.228 7.692
Toplam 908.877 |908.877 301.162 3,02 |296.645 |439.298 172.934

Hanehalki anketlerinin trafik analiz bolgelerine dagilimi Harita 2.1-2’de gdsterilmistir.
Haritadan da gorulecegi gibi, anket sayilar ile bolgelerin ntfuslan arasinda dogrusal bir
iliski bulunmaktadir.
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Harita 2.1-2 Konut Anketlerinin Bolgelere Gore Dagilimi

Anket Dagilimi
* 1 nokta=5 Anket
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Kigilerin sosyo-ekonomik karakteristikleri ile yolculuk karakteristikleri arasinda iligki
kurabilmek amaciyla ev halki, dugsuk, orta ve ylksek olmak Uzere U¢ gelir grubuna
ayriimistir. Ev halkinin gelir grubunu saptamak icin ailenin ev ve arag sahipligi, ikinci ev
sahipligi, hanenin sosyo-ekonomik duzeyi, bina konforu ve hizmetli sayisi gz 6nune
alinmigtir. Sonug olarak, olusturulan kriterlere gore, calisma alaninda yagayan ailelerin
% 19,47’sinin dusuk, % 62,67’sinin orta ve % 17,86’sinin yuksek gelirli oldugu
belirlenmistir.

Tablo 2.1-3 Aile Buyuklliklerine Gore Gelir Gruplarinin Dagilimi

Aile Nifus %

Buyuklugiu | Diisiik Orta Yuksek | Toplam | Dusiik | Orta | Yiiksek | Toplam
1 Kisi 9,472 15,429 1,974 26,875 35.24 | 57.41 7.35 100.00
2 Kisi 39,356 123,760 25,986 189,102 | 20.81 | 65.45 13.74 100.00
3 Kisi 45,670 136,548 37,394 | 219,612 | 20.80 | 62.18 17.03 100.00
4 Kisi 51,225 185,658 59,643 296,526 17.28 | 62.61 20.11 100.00
5 Kisi 21,771 68,871 21,143 111,785 19.48 | 61.61 18.91 100.00
6 Kisi 6,138 25,387 11,522 43,047 14.26 | 58.98 26.77 100.00
7 Kisi 2,126 6,426 2,335 10,887 19.53 | 59.02 21.45 100.00
8 Kisi 740 6,044 638 7,422 9.97 81.43 8.60 100.00
9 Kisi 485 975 691 2,151 22,55 | 45.33 32.12 100.00
10 Kisi 0 485 985 1,470 0.00 32.99 67.01 100.00

Toplam 176,983 | 569,583 | 162,311 | 908,877 19.47 | 62.67 17.86 100.00

Mugla ilinde; Haziran 2016 TUIK verilerine gdre bin kisiye diisen otomobil sayisi 188, bin
kisiye disen motorlu arag sayisi ise 460 olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2016 Yili Haziran ayi
TUIK verilerine gdre Tirkiye’de otomobil sahipliligi 130 ara¢/1000 kisi diizeyinde iken
motorlu tasit sahipliligi 246 arag/1000 kisi olarak hesaplanmaktadir. Bu verilere gore,
Mugla, otomobil sahipliginde Ankara’nin ardindan ikinci sirada yer alirken, motorlu arag
sahipliliginde ise Burdur’'un ardindan ikinci sirada yer almaktadir.

Calisma kapsaminda yapilan hanehalki anketlerine gore belirlenen motorlu arag sayilari
Tablo 2.1-4’de verilmistir. Bu verilere gore de c¢alisma alaninin timda itibari ile yapilan
degerlendirmede, 1000 kisiye disen toplam motorlu ara¢ sayisi yaklasik 302 olarak
hesaplanmaktadir. 1000 kisiye disen binek oto sayisi ise 185 duzeyindedir. Sosyo-
ekonomik duzeyler gore irdelendiginde orta gelir grubu ortalamayi daha yakin iken, dusuk
ve yuksek gelir gruplari arasinda ¢ok buyuk farklar oldugu goértlmektedir. Disuk gelir
grubunda yer alan kisilerde otomobil sahipliligi 1000 kisi i¢in 51 otomobil duzeyinde iken,
orta gelir dizeyinde bu deger 193 otomobil/1000 kisi dizeyine yukselmekte, ylksek
sosyo-ekonomik grupta ise 305 otomobil/1000 kisi olarak hesaplanmaktadir.
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Tablo 2.1-4 Gelir Gruplar itibariyle Motorlu Arag Sayilari

s T Gelir Grubu
Dusiuik Orta Yiksek | Toplam
Otomobil 29.278 102.863 26.296 158.437
Taksi 693.000 1.435| 590.000 2.718
Minibiis 936.000 1.873| 594.000 3.403
Kamyon 2.120 5.446 2.080 9.646
Motosiklet 608.000 2.137 1.145 3.890
Diger 11.259 18.494 2.578 32.331
Toplam 44.894 | 132.248 32.283 210.425

Hane halki anketlerinden yolculuk karaktesitiklerine iliskin olarak elde edilen veriler model
kalibrasyonunun aciklandigi ilgili bolumlerde verilmigtir.

2.2. Trafik Sayimlari

Mugla Ulasim Ana Plani galigmalari kapsaminda, ulagim modeli igin gereken verilerin bir
bdlumand de trafik sayimlari olusturmaktadir. Bu nedenle trafik analiz bolgeleri arasindaki
mevcut ara¢ ve yolcu gegiglerinin dizeylerinin saptanmasi amaciyla belirlenen yol
kesimlerinde ve kavsaklarda trafik sayimlari ile ara¢ doluluk gézlemleri yapilmigtir.

Trafik sayimlarinin birkag farkli amaca hizmet edecek sekilde farkli ayrinti ve kapsam-
larda gruplar halinde gerceklestiriimesi planlanmistir. Yolculuk talep tahmin modelinin
kalibrasyonunda kullanilacak kordon ve perde hatlarindaki trafik hacimlerinin belirlenmesi
amaclyla sayimlarin tasit doluluklarini da belirleyecek sekilde arag turleri itibariyle
gruplandiriimis “kesit sayimlari” olarak gergeklestiriimesine karar verilmistir.

Bu dogrultuda arazide gezilerek; kesit sayimlarinin yapilacagi noktalar, sayim ekiplerinin
kac¢ kisiden olusacagi, sayimlarin hangi saat araliklarinda yapilacagi ve sayim turu
belirlenmistir.

Karayolu baglantilari Uzerinde belirlenen kesit noktalarinda, arac turleri itibariyle
siniflandinimig, ara¢ sayisi ve her aracin doluluk grubunu belirleyen 15’er dakikalik
dilimler halinde trafik sayimlari manuel olarak yapilmistir. Sayim 6éncesinde sayim
noktalarindaki trafigin zirve saatlerdeki yodunlugu goézlenerek, her noktadaki sayim
gorevlilerinin sayisi dnceden belirlenerek, sayim noktalarinin trafik yogunluguna gore,
eleman sayisi dedisen sayim ekipleri olusturulmustur. Sayim istasyonlarinin ilgelere
dagilmi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 2.2-1 ilgelere Goére Sayim istas)

yonlari Sayilari

10

Giinboyu
Sayim Sabah Sayim
ilge istasyonu istasyonu
Sayisi Sayisi
(07:00 — 19:00) | (07:00 — 13:00)
Bodrum 32 161
Dalaman 8 22
Datga 5 16
Fethiye 14 57
Kavaklidere 0 10
Koycegiz 6 18
Marmaris 14 43
Mentese 16 82
Milas 15 59
Ortaca 6 20
Seydikemer 2 12
Ula 14 28
Yatagan 13 33

Trafik sayimlari ile belirlenen ara¢ sayilari her ara¢ turl igin kabul edilen doluluk
katsayilariyla carpilarak trafik sayim istasyonlarindan gegen vyolcu sayilari da
hesaplanmigtir. Kullanilan doluluk katsayilari Tablo 2.2-2’de verilmigtir. Tabloda yer
almayan turler igin:

e Motosiklet ve bisiklet tlrlerinde, sayim sirasinda Uzerindeki kisi sayisi kadar
isaretleme yapildigindan doluluk katsayisi (1),

e “Diger” kategorisinde degerlendirilen traktor, arazi tasiti, panel van, mini van vb.
turlerin katsayisi ortalama bir deger (2),

e Kamyon / kamyonet turt yUk araglarinda ortalama doluluk katsayisi (2)

e Sehirler arasi otobusler igin 40, midibusler igin 30, miniblsler icin 14

ortama doluluk katsayisi olarak kullaniimigtir. Doluluk katsayilari tespit edilirken dikkat
edilen noktalar soyledir:

e Belediye otoblsu / halk otoblslU ve servis araglarinda aracin alabilecegi, trafik
ruhsatlarinda belirtilen maksimum oturabilecek ve ayakta yolcu sayilari doluluk
siniri olarak alinmig, sayimcinin sayim sirasinda belirledigi aracin doluluk
degerlendirmesi bu maksimum yolcu sayisi baz alinarak sayisallastiriimigtir.

e Servis miniblsl, midibusu, hatli miniblis ve sehirler arasi araglarda araclarin

koltuk sayisi g6z 6nune alinarak, doluluk siniflari sayisallastiriimistir.

Kabul edilen ortalama arac¢ doluluk degerleri Tablo 2.2-2’ de verilmigtir.
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Tablo 2.2-2 Ortalama Ara¢ Doluluklari (Kigi/Arag)

Arag Asir Ayakta | Ayakta | Oturarak | Oturarak

Tiirii Dolu Dolu Yari Dolu Dolu Yari Dolu Bos
Biiyiik Otobiis 100 80 60 35 20 5
Kiigiik Otobiis 60 50 40 27 14 3
Minibiis Dolmus 18 14 7 2
Servis Otobusii 55 45 22 3
Servis Kiigiik
Otobiisii 35 17 14 3
Servis Minibusi 18 14 7 2

Sonug olarak, Tablo 2.2-1’den de goéruleceg@i gibi gun boyu 145 sayim istasyonunda,
sabah 07:00 — 13:00 zaman diliminde ise 561 sayim istasyonunda ara¢ kompozisyon
sayimlari yapilmigtir. Yukarida da belirtildigi gibi, trafik sayimlari ile es zamanli olarak
arag doluluk gozlemleri de gergeklestirilmistir.

Trafik sayim istasyonlarinin konumlari ilgeler itibariyle Sekil 2.2-1 - Sekil 2.2-11'de
gosterilmistir. Sekillerden de gorllecegi gibi, trafik sayim istasyonlarinin konumlari
belirlenirken bir yandan calisma alaninda yer alan ana trafik koridorlarindaki akim
degerlerinin belirlenmesine, diger yandan da gerek ilge merkezlerinde, gerekse de ilge
dis sinirlarinda kordon ve perde hatlari olustulmasina 6zen gosterilmistir.

So6z konusu trafik sayimlarinda elde edilen akim degerleri Ulasim Ana Plani Calismasi’nin
2 numarall raporu olarak hazirlanan “Yeni Bilgilerin Toplanmasi ve Degerlendiriimesi
Raporu’nda detayli olarak verilmistir. Cok sayida tablo ve detayli sekillerden olusan bu
sonuglar ulasim modelinin yapisi ve kalibrasyonu ile kalibrasyon katsayilarinin
aciklanmasina yonelik olarak hazirlanan bu raporda tekrarlanmamigtir.
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Sekil 2.2-2 Dalaman ilgesi Trafik Sayim istasyonlari
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Sekil 2.2-3 Datga ilgesi Trafik Sayim istasyonlari
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Sekil 2.2-4 Fethiye ilgesi Trafik Sayim istasyonlari
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Sekil 2.2-5 Kavakhidere ilgesi Trafik Sayim istasyonlari
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Sekil 2.2-6 Koéyce
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Sekil 2.2-7 Mentese ilgesi Trafik Sayim istasyo
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Sekil 2.2-8 Milas ilgesi Trafik

-

Sayim istasyonlari
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Sekil 2.2-11 Ula ilgesi Trafik Sayim istasyonlari
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Calisma alanindaki trafik karakteristiklerine iligkin bu verilerin yani sira, ana
guzergahlarda ya da koridorlardaki ortalama arag¢ hizlarini belirlemek Uzere hiz etutleri
de yapilmigtir. Bu 6lgimler Bodrum, Marmaris, Fethiye, Milas ve Mentese olmak Uzere
kentin en yogun bes buylk ilgesinde yapilmigtir. S6z konusu bes ilgenin ana ulagim
koridorlarindaki ortalama hiz 44,14 km/saat olarak 6lguilmastir. iigelerdeki ortalama hizlar
ise: Marmaris’'te 47,92 km/saat, Fethiye'de 42,16 km/saat, Bodrum’da 44,11 km/saat,
Milas’'ta 66,64 km/saat, Mentese 45,85 km/saat olarak belirlenmistir.En ylksek ortalama
seyir hizi Milas ilgesinde 115,5 km/saat Milas — Soke yolu, en dusuk ortalama seyir hizi
Mentese ilgesinde 11,75 km/saat ismet inénii Caddesi olarak élgtlmstir.

Hiz etudu yapilan koridorlar ve kontrol noktalari asagidaki Sekil 2.2-13 - Sekil 2.2-17’de
gOsterilmistir.

Sekil 2.2-13 Fethiye ilgesi Hiz Etiidii Giizergahlari ve Kontrol Noktalar

e '

R
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Sekil 2.2-14 Milas ilgesi Hiz Etiidii Giizergahlari ve Kontrol Noktalari
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Sekil 2.2-16 Mentese ilgesi Hiz Etiidii Giizergahlari ve Kontrol Noktalar
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3. ULASIM MODELI

3.1. Model

Bu bolumde, Mugla Ulasim Ana Plani (MUAP) galismasinda kullanilan ulasim modelinin
genel yapisli, ana gizgileriyle, kisaca agiklanmistir. Ulasim modeli yazilimi olarak, PTV
firmasi (Almanya) tarafindan gelistirilen VISUM paket programi kullaniimistir.

Bir planlama araci olarak ulastirma modellerinin iglevi, kentte yasayanlarin ulagim
hareketlerini bazi matematiksel bagintilarla temsil etmek, diger bir deyimle insanlarin
ulastirma sistemi kargisindaki davraniglarini modellemektir.

Ulasim modelleri, dedisik dizeylerdeki karar sorunlarinin ¢ézumlerinde kullaniimak Uzere
cesitlilik gostermektedir. Uzun donemli ve genis kapsamli stratejik planlamaya donuk
modellerden, bir kavsak ¢evresinde trafik akimlarini dizenleyen, kisa donemli isletme
sorunlarini inceleyen modellere kadar degisik dizeyde modeller gelistiriimistir.

Bu galismada kullanilacak olan ulagim modelinin amaci,

a) Hedef yilindaki (2030) arazi kullanim yapisina bagh olarak ulagim taleplerinin
belirlenebilmesi igin stratejik diuzeyde (makro dlgekte) bir planlama ¢ergevesi ve
aracl olusturmak,

b) Hedef yilindaki ulagim taleplerini karsilamak Uzere Onerilecek stratejik dizeydeki
blyuUk ulastirma projelerinin kentin ulastirma sistemi Uzerindeki etkilerini ortaya
koymak ve bu projelere iliskin olarak yapilabilecek fizibilite degerlendirmelerine

esas olacak bilgileri Uretmektir.

Yukarida belirtilen amaglar goz onune alindiginda ulagim modelinin kullaniimasinda
baslica U¢ asama ortaya ¢ikmaktadir:

a) Mevcut durumun saptanmasi igin gerekli verilerin toplanmasi
b) Modelin 2016 yili verileri ile kalibrasyonu ve gecerlilik sinamasi

c) Model kullanilarak gelecekteki ulasim taleplerinin tahmini

Ulasim modellerinin, kentlilerin ulagim davranisglarini temsil eder duruma getirilmesi igin
yapilan “kalibrasyon” islemlerinin genel akis cgizelgesi Sekil 3.1’de gosterilmistir.
Ulasim modelinin 2016 yili verileri ile kalibrasyonu icin U¢ grup veri toplanmistir:
a) Sosyo-ekonomik veriler (Planlama verileri)
b) Ulastirma sistemi verileri
Karayolu agi verileri
Toplu tagima sistemi verileri

c) Yolculuk verileri
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Ulagsim modeli dort asamadan (alt model) olusmaktadir.
a) Yolculuk yaratim / gekim modeli
b) Yolculuk dagitim modeli
c) Turel dagihm modeli

d) Yolculuk atama modeli

Ulasim planlama modelinin bu agsamalari arasindaki iligkileri gosteren bir akis gizelgesi
3.1-1'de verilmigtir.

3.1-1 Ulagim Modeli Kalibrasyon Akis Cizelgesi

BOLGELEME

KARAYOLU AGI TOPLU TASIMA
VERILERI HAT VERILERI

v

HANEHALKI ANKETLERI
ve
TRAFIK SAYIMLARI

\ 4 A\ 4

YOLCULUK SOSYO-EKONOMIK
VERILERI VERILER

MODEL KALIBRASYONU

ve
GECERLILIK SINAMASI

GECERLI MODEL

Ulasim planlamasi kapsamina giren ¢alisma alani, éncelikle, bdlge (zon) adi verilen trafik
yaratan ve / ya da ¢eken cografi planlama birimlerine bélinmektedir.

Ulasim modellerinin ilk asamasi olan yolculuk yaratim / ¢cekim modelinde herbir trafik
bdlgesinden yaratilan / gekilen yolculuklar bu bélgelerin nifus, istihdam, 6drenci sayilari,
nufusun gelir dizeyi, otomobil sahipligi gibi sosyo-ekonomik parametrelere bagli olarak
hesaplanmaktadir.
Yolculuklar amaglarina gore;

a) Ev-is yolculuklari

b) Ev-okul yolculuklari

c) Ev-diger yolculuklar

d) Ev cikigli olmayan yolculuklar
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olmak Uzere dort gruba ayrilmakta ve her yolculuk amaci igin bolgelerden yaratilan ve
cekilen gunluk yolculuklar hesaplanmaktadir,

Yolculuk dagitim modelinin islevi, yolculuk yaratim / ¢ekim modeliyle belirlenen
yolculuklari trafik bolgeleri arasinda bolusturmektir. Dagitim modeli sonucunda kentin
batand ve herbir yolculuk amaci igin bolgeler arasindaki gunluk yolculuklari gosteren
yolculuk matrisleri elde edilmektedir.

Tdrel ayrim modeli, herbir yolculuk amaci igin, sayilari ve dagihmlari belirlenen
yolculuklarin hangi ulagim turleri ile (6zel araglar ya da toplu tagima) gerceklestirilecegini,
Ozel oto sahibi olup olmama, bir 6zel oto ya da taksiden yararlanma olanagina gore ve
genellestiriimis yolculuk maliyetine bagli olarak belirlemektedir.

Sekil 3.1-2 Ulagim Modeli Akis Cizelgesi

Bolgeleme
Karayolu 1 Toplu Tagima
Sebekesi - Sebekesi
Sosyo-Ekonomik

Veriler ve Hareketlilik
Oranlari

Y 1 y

Bolgelerarasi YOLCULUK URETIM Bolgelerarasi
Yolculuk : : Yolculuk
" . ve CEKIMLERI . .
Sureleri 1 Sureleri
YOLCULUK DAGITIMI
Yolculuk
Baslangi¢/Varig
Matrisleri
Karayolu | . | Toplu Tasima
Matriseri UOIRER AR " Matrisleri
»| KARAYOLU »| TOPLU TASIMA |

ATAMASI ATAMASI
I |

Baglantilar Uzerindeki Akim
ve Toplu Tagima Hatlari
Uzerindeki Yolculuk Degerleri

!

Sistem Performans Gdstergeleri

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli Mugla Bliylksehir Belediyesi



Mugla Ulagim Ana Plani 30

Yolculuk atama modellerinin amaci ise 0zel araglar ve toplu tasima araclari ile
yapilacak yolculuklarin baglangi¢ ve son noktalari arasinda hangi yollari kullanacaklarini
belirlemektir. Yol ya da hat segimi, kisilerin yolculuk maliyetlerini en azda tutacaklari
varsayimina dayanmaktadir.

Yolculuk maliyeti olarak yolculuk Ucreti ve yolculuk sirasinda ge¢gen zamanin parasal
degerinin toplamindan olusan “genellestiriimis maliyet" kullaniimaktadir. Yolculuk Ucreti
olarak 6zel aracglarda benzin, kdpru ve parall yol Ucretleri ile varsa park Ucretleri, toplu
tasima araclarinda ise bilet Ucretleri alinmaktadir.

Doért asamali bu model sonucunda kentin yollari tzerinde, degisik ulastirma tarleri ile
yapilan doruk saat yolculuklari ve / ya da gunlik yolculuklar elde edilmektedir. Boylece
hangi yollar ve toplu tagsima hatlari Gzerinde ne kadar arag ve yolcu trafiginin olusacagi,
hangi yollarin tikanacagi ve yollar Uzerindeki trafik akim hizlarinin ne olacagi vb. bilgiler
elde edilmekte ve test edilen ulastrma sistemi alternatiflerinin herbiri igin
dederlendirmeye esas alinacak bazi sistem performans gostergeleri (yolcu-km, yolcu-
saat, arag-km, arag-saat ve ortalama hizlar) hesaplanmaktadir.

3.2. Trafik Analiz Bolgeleri (Zonlar)

Mugla Ulastirma Ana Plani’nin galisma alani, il sinirlarini ve bu sinirlar igerisinde yer alan
on Ug¢ ilgeyi kapsamaktadir.

Ulasim Ana Plani kapsaminda toplanan verilerin analizi ve hedef yili yolculuk taleplerinin
tahmin edilebilmesi icin, belediye ya da ilge Olgeginden daha ayrintili bir bélinmeye
gereksinim vardir. Bu nedenle, Mugla Blyuksehir Belediyesi sinirlari igcinde kalan ¢alisma
alani, trafik analiz bolgesi (zon) adi verilen kuguk, olabildigince ayni arazi kullanim
Ozellikleri ve sosyo-ekonomik karakteristikler tasiyan cografi planlama birimlerine
bolinmustar. Trafik bolgeleri belirlenirken, kentsel planlama 6lgeginde istatistik verilerin
bulunabilecegi en kiguk idari birim olan mahalleler ve kdyler temel alinmistir. Calisma
alaninda yer alan her bir mahalle ya da kdy ayri birer trafik analiz bdlgesi (zon) olarak
tanimlanmigtir. Boylece, Mugla Buyuksehir Belediyesi sinirlari igerisinde 812 mahalle ya
da koyden olusan bir bolgeleme sistemi ortaya ¢ikmigtir.

Modelde, calisma alanina disaridan yapilacak ya da c¢alisma alanindan digariya
yapilacak yolculuklar ile galisma alanindan transit gecen yolculuklari da temsil etmek
uzere, ¢alisma alani ile galisma alani disinda kalan yerlesimleri baglayan karayollari esas
alinarak dig bolgelerde olusturulmustur.
Bu dis bolgelerasagidaki gibi olusturulmustur;

e Soke — izmir Cikisi

e Cine — Aydin Cikisi

e Kale — Tavas Cikisi
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o Korkuteli Cikisi
e Antalya Kuzey Cikisi

e Antalya Guney Cikisi

Sonug olarak 812 mahalle ya da kdyun yani sira, alti adet olan dis bdlgeler ile birlikte
ulasim planlama modelinde toplam 818 trafik analiz bdlgesi yer almaktadir.

Trafik analiz bélgeleri Sekil 3.2-1’ de gésterilmis, Mugla lli igerisinde yer lan on Ug ilgedeki
trafik analiz bolge sayilari da Tablo 3.2-1" de verilmigtir. Tablodan da goérulecegi gibi, en
fazla bélge Milas ligesi’nde bulunmaktadir. Toplam 153 olan Milas Ilgesi bélge sayisini,
129 adet bolge ile Mentese Ilgesi ve 117 bolge ile Bodrum ilgesi izlemektedir.

Tablo 3.2-1 Trafik Analiz Bblgelerinin ilgelere Dagilimi

iige Bolge

Adi Sayisi
Milas 153
Mentese 129
Bodrum 117
Fethiye 73
Seydikemer 62
Yatagan 59
Marmaris 44
Ortaca 43
Dalaman 35
Ula 32
Kdycegdiz 29
Datca 20
Kavaklidere 16
Toplam 812
Dis Zonlar 6
Genel Toplam 818
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3.3. Sosyo-Ekonomik Veriler

Mugla ili'ndeki ekonomik faaliyetler genel olarak olarak turizm sektéri ile 6ne gikmaktadir.
Bodrum, Marmaris, Fethiye, Datca, Koycegiz gibi ilgeler Glkemizin en 6nemli turizm
destinasyonlari arasinda yer almaktadir. Sanayi sektoranan agirlikli olmadigi il igerisinde
yerlesik nufus artis hizi da, dogal olarak Glkemizin diger geligkin kentleri kadar yuksek
g6zlenmemistir. Ancak, yaz nifusu olarak isimlendirilen ikinci konutlarda tatil yapmak
uzere gelen kisler ve konaklama tesislerinde konaklayarak tatil yapan turisler nedeniyle
ilin yerlesik kis nufusu ile yaz nufusu arasinda ¢ok buyuk farklar bulunmaktadir.

Hanehalki anketlerinin yapildigi ve kalibrasyon igin esas alinan 2016 yilinda Mugla ili'nin
toplam nufusu 908.877 kisidir. Hanehalki sonuglarina gérebu niufusun % 19,47’sinin
dusuk, % 62,67’sinin orta ve % 17,86’sinin yUksek gelir grubunda oldugu belirlenmistir.

Calisma alanindaki nufus iginde isgucinin dagihimina bakildiginda toplam 908.877
kisiden 248.008 kisinin istihdam edildigi gérulmektedir. Baska bir deyisle, ¢calisma alani
icerisinde, ortalama istihdam/nufus orani % 27,28 olarak hesaplanmakta olup, Turkiye
ortalamasinin biraz altinda oldugu g6zlenmektedir. Duslk ve orta gelir grubu igerisindeki
istihdam/nufus orani yaklasik % 26 dizeyinde iken, bu deger, yluksek gelir grubunda
yaklasik % 31 duzeyine yukselmektedir.

Anket yapilan hanelerdeki nufusun yaklasik % 271’inin 6grenci oldugu saptanmstir.
Bilindigi gibi, Mugla’da, bir devlet Gniversitesiile Milli Egitim Bakanligi’na bagli ilkogretim,
lise, meslek okullari bulunmaktadir. Hanehalki anketi sonuglarina gore, dusuk gelir
grubunda 37.445, orta gelir grubunda 118.637 ve yuksek gelir grubunda 36.505 6grenci
olmak Uzere, toplam 192.587 6grenci bulunmaktadir.

Trafik analiz boélgelerindeki (zon) nlfus, istihdam ve 6grenci sayilari Tablo 3.3-1'de
verilmistir.
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Tablo 3.3-1 Bolgelerdeki 2016 Yili Nufus, Istihdam ve Ogrenci Sayilari
Zon No ilce Bélge Niifus | Istihdam | Ogrenci Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci
1 Bodrum 100101 | 3950 592 245 69 Bodrum 102705 | O 1500 96
2 Bodrum 100102 |0 50 0 70 Bodrum 102706 | O 1000 138
3 Bodrum 100201 | 787 65 0 71 Bodrum 102707 | O 500 0
4 Bodrum 100301 | 4691 1812 1407 72 Bodrum 102708 |0 257 385
5 Bodrum 100302 | 1759 27 0 73 Bodrum 102709 | O 74 385
6 Bodrum 100303 | 587 324 0 74 Bodrum 102801 | 946 850 0
7 Bodrum 100304 | 2932 607 0 75 Bodrum 102802 | 945 45 0
8 Bodrum 100305 | O 315 549 76 Bodrum 102901 | 941 2 0
9 Bodrum 100306 | O 0 0 77 Bodrum 102902 | 0O 80 191
10 Bodrum 100401 | 1173 149 361 78 Bodrum 103001 | 620 186 0
11 Bodrum 100402 | 3519 189 264 79 Bodrum 103201 | 979 158 512
12 Bodrum 100501 | 2333 232 0 80 Bodrum 103301 | 571 131 0
13 Bodrum 100601 | 410 118 0 81 Bodrum 103302 | 571 50 0
14 Bodrum 100701 | 213 32 0 82 Bodrum 103303 | 914 780 0
15 Bodrum 100702 | 213 13 20 83 Bodrum 103304 | O 985 0
16 Bodrum 100801 | 1893 4534 345 84 Bodrum 103401 | 2704 354 1191
17 Bodrum 100802 | 1183 3008 956 85 Bodrum 103402 | 3171 1400 135
18 Bodrum 100901 | 686 168 0 86 Bodrum 103403 | 3872 1266 0
19 Bodrum 101001 | 515 19 0 87 Bodrum 103404 | 6911 1481 1664
20 Bodrum 101101 | 1029 67 49 88 Bodrum 103405 | 5859 1254 1398
21 Bodrum 101201 | 580 39 0 89 Bodrum 103406 | 250 701 779
22 Bodrum 101202 | 580 92 0 90 Bodrum 103407 | 250 191 0
23 Bodrum 101203 | 3247 1308 0 91 Bodrum 103501 | 948 52 0
24 Bodrum 101204 | O 602 0 92 Bodrum 103502 | 592 1500 0
25 Bodrum 101205 |0 150 0 93 Bodrum 103503 | O 366 0
26 Bodrum 101301 | 213 151 0 94 Bodrum 103504 | O 76 0
27 Bodrum 101401 | 2421 650 255 95 Bodrum 103601 | 1780 143 350
28 Bodrum 101402 | 1729 608 77 96 Bodrum 103602 | 1186 233 0
29 Bodrum 101403 | 577 181 0 97 Bodrum 103603 | 2373 145 0
30 Bodrum 101501 | 2555 1017 0 98 Bodrum 103701 | 1793 88 0
31 Bodrum 101502 | O 1954 361 99 Bodrum 103801 | 2258 453 159
32 Bodrum 101503 | O 360 0 100 Bodrum 103802 | 2257 760 203
33 Bodrum 101504 | O 442 0 101 Bodrum 103901 | 2330 2287 430
34 Bodrum 101601 | 2329 250 300 102 Bodrum 103902 | 2915 1100 0
35 Bodrum 101602 | 932 257 0 103 Bodrum 103903 | 4079 1210 1375
36 Bodrum 101603 | 466 54 0 104 Bodrum 103904 | 2564 57 0
37 Bodrum 101604 | 1165 200 0 105 Bodrum 103905 | 776 0 0
38 Bodrum 101605 | O 219 0 106 Bodrum 103906 | 777 171 419
39 Bodrum 101701 | 1881 219 0 107 Bodrum 103907 | 777 678 0
40 Bodrum 101702 | 1881 260 823 108 Bodrum 104001 | 748 321 0
41 Bodrum 101703 | 1881 419 0 109 Bodrum 104101 1078 538 0
42 Bodrum 101704 | 1880 505 263 110 Bodrum 104102 | 1078 352 0
43 Bodrum 101801 | 569 143 0 111 Bodrum 104103 | 1078 0 0
44 Bodrum 101901 | 1430 601 331 112 Bodrum 104104 | O 67 0
45 Bodrum 102001 | 1752 181 0 113 Bodrum 104201 1420 1463 830
46 Bodrum 102002 | 467 77 0 114 Bodrum 104202 | 592 153 0
47 Bodrum 102003 | 584 0 0 115 Bodrum 104203 | 1183 280 0
48 Bodrum 102004 | 584 0 0 116 Bodrum 104204 | 592 0 0
49 Bodrum 102005 | O 106 0 117 Bodrum 104205 | O 30 0
50 Bodrum 102101 | 376 10 0 118 Dalaman 200101 176 71 0
51 Bodrum 102201 | 5275 552 797 119 Dalaman 200201 1174 506 182
52 Bodrum 102202 | 3516 1100 801 120 Dalaman 200202 | 1056 0 0
53 Bodrum 102203 | 1758 359 0 121 Dalaman 200203 | 1173 0 0
54 Bodrum 102204 | 3517 1318 0 122 Dalaman 200301 | 597 171 230
55 Bodrum 102205 |0 208 0 123 Dalaman 200302 | 1195 138 0
56 Bodrum 102206 | O 627 0 124 Dalaman 200402 1187 334 954
57 Bodrum 102207 | O 1580 200 125 Dalaman 200501 | 263 3 0
58 Bodrum 102301 | 1733 433 1024 126 Dalaman 200601 | 582 43 110
59 Bodrum 102302 | 2888 613 110 127 Dalaman 200701 143 3 0
60 Bodrum 102401 | 334 104 0 128 Dalaman 200801 | 2320 717 1237
61 Bodrum 102501 | 528 85 0 129 Dalaman 200802 1392 175 0
62 Bodrum 102502 | 527 113 29 130 Dalaman 200901 | 932 83 125
63 Bodrum 102601 | 3302 1675 1067 131 Dalaman 201001 | 790 0 0
64 Bodrum 102602 | 918 173 149 132 Dalaman 201101 | 890 203 120
65 Bodrum 102701 | 1170 391 15 133 Dalaman 201201 | 1141 480 192
66 Bodrum 102702 | 1170 171 74 134 Dalaman 201202 | 685 66 0
67 Bodrum 102703 | 4444 1116 2017 135 Dalaman 201301 | 1269 2991 128
68 Bodrum 102704 | 2105 356 0 136 Dalaman 201401 | 191 3 0
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Zon No_| lige Bolge Niifus istihdam | Ogrenci Zon No_| lice Bolge Niifus istihdam Ogrenci
137 Dalaman 201501 | 4657 560 0 205 Fethiye 402005 | 1560 160 758
138 Dalaman 201502 | 2677 183 200 206 Fethiye 402101 | 600 300 0
139 Dalaman 201601 | 1056 200 50 207 Fethiye 402102 | 1347 135 612
140 Dalaman 201701 | 267 3 0 208 Fethiye 402103 | 500 200 0
141 Dalaman 201801 | 358 83 0 209 Fethiye 402201 | 808 700 0
142 Dalaman 201901 | 355 3 0 210 Fethiye 402202 | 1212 400 554
143 Dalaman 202001 | 2325 1020 251 211 Fethiye 402301 [ 191 150 0
144 Dalaman 202002 | 1163 580 1429 212 Fethiye 402401 | 846 250 0
145 Dalaman 202003 | 3372 940 300 213 Fethiye 402402 | 845 90 148
146 Dalaman 202101 | 563 3 0 214 Fethiye 402501 | 768 350 41
147 Dalaman 202201 | 334 3 0 215 Fethiye 402601 | 1108 550 57
148 Dalaman 202301 | 597 297 189 216 Fethiye 402602 | 333 100 0
149 Dalaman 202302 | 716 0 0 217 Fethiye 402603 | 1322 800 3664
150 Dalaman 202401 | 690 132 64 218 Fethiye 402901 | 6197 190 800
151 Dalaman 202402 | 691 125 0 219 Fethiye 403001 | 1872 100 143
152 Dalaman 202501 | 429 3 0 220 Fethiye 403101 | 4863 4120 376
153 Datca 300101 | 359 28 65 221 Fethiye 403201 | 3090 200 2988
154 Datca 300102 | 287 24 74 222 Fethiye 403202 | 1892 90 0
155 Datca 300301 | 837 69 0 223 Fethiye 403203 | 4234 100 0
156 Datca 300302 | 358 62 0 224 Fethiye 403204 | 2649 270 0
157 Datca 300401 | 487 67 0 225 Fethiye 403301 | 1672 150 0
158 Datca 300501 | 5139 380 0 226 Fethiye 403302 | 2360 290 1086
159 Datca 300502 | 3831 745 718 227 Fethiye 403303 | 2335 375 0
160 Datca 300503 | 2719 1626 997 228 Fethiye 403501 | 3173 200 1639
161 Datca 300504 | 494 38 56 229 Fethiye 403502 | 4966 250 0
162 Datca 300601 | 799 68 37 230 Fethiye 403503 | 3345 1350 585
163 Datca 300701 | 1166 202 145 231 Fethiye 403504 |0 3241 0
164 Datca 300801 | 564 48 0 232 Fethiye 403601 | 5695 2330 367
165 Datca 300802 | 242 26 0 233 Fethiye 403602 | 6950 320 811
166 Datca 300901 | 1081 61 978 234 Fethiye 403603 | 4396 310 0
167 Datca 301001 | 168 6 0 235 Fethiye 403701 | 786 190 33
168 Datca 301002 | 168 25 0 236 Fethiye 403801 | 518 100 0
169 Datca 301101 | 370 31 0 237 Fethiye 403901 | 1245 100 0
170 Datca 301102 | 370 44 0 238 Fethiye 403902 | 831 400 79
171 Datca 301201 | 118 27 0 239 Fethiye 404001 | 1405 400 0
172 Datca 301202 | 472 29 0 240 Fethiye 404002 | 1944 125 0
173 Fethiye 400101 | 650 340 0 241 Fethiye 404003 | 1403 120 0
174 Fethiye 400102 | 1555 90 226 242 Fethiye 404004 | 424 125 875
175 Fethiye 400103 | 3523 1240 56 243 Fethiye 404101 | 2516 200 553
176 Fethiye 400201 | 1061 760 0 244 Fethiye 404201 | O 0 0
177 Fethiye 400202 | 2822 320 1296 245 Fethiye 404301 | O 0 0
178 Fethiye 400203 | 2300 320 0 246 Kavaklidere | 500101 | 1278 450 376
179 Fethiye 400301 | 1511 173 106 247 Kavaklidere | 500201 | 859 148 271
180 Fethiye 400401 | 2094 105 0 248 Kavaklidere | 500301 | 612 54 113
181 Fethiye 400501 | 2181 4320 5346 249 Kavaklidere | 500401 | 410 37 267
182 Fethiye 400601 | 3281 160 812 250 Kavaklidere | 500501 | 538 64 0
183 Fethiye 400602 | 1406 180 0 251 Kavaklidere | 500601 | 314 126 0
184 Fethiye 400701 | 1988 640 3563 252 Kavaklidere | 500701 | 678 236 387
185 Fethiye 400702 | 1987 140 0 253 Kavaklidere | 500702 | 678 15 0
186 Fethiye 400801 | 199 20 0 254 Kavaklidere | 500801 | 368 639 0
187 Fethiye 400901 | 920 115 0 255 Kavaklidere | 500901 | 307 89 0
188 Fethiye 400902 | 2146 140 415 256 Kavaklidere | 501001 | 2103 108 320
189 Fethiye 401001 | 2184 260 238 257 Kavaklidere | 501101 | 618 73 18
190 Fethiye 401101 | 4948 200 1000 258 Kavaklidere | 501201 | 356 29 0
191 Fethiye 401201 | 1248 1290 0 259 Kavaklidere | 501301 | 467 426 0
192 Fethiye 401202 | 2496 125 0 260 Kavaklidere | 501401 | 889 638 156
193 Fethiye 401203 | 2079 125 0 261 Kavaklidere | 501501 | 284 35 0
194 Fethiye 401204 | 2496 100 0 262 Kdycegiz 600101 | 967 35 48
195 Fethiye 401301 | 2267 1300 793 263 Kdycegiz 600201 | 207 18 0
196 Fethiye 401302 | 2268 150 0 264 Kéycegiz 600301 | 1821 359 358
197 Fethiye 401401 | 677 130 29 265 Kéycegiz 600302 | 910 359 201
198 Fethiye 401501 | 551 200 0 266 Kdycegiz 600401 | 381 36 7
199 Fethiye 401601 | 1230 100 109 267 Kdycegiz 600501 | 519 0 26
200 Fethiye 401701 | 908 100 132 268 Kéycegiz 600601 | 1431 143 223
201 Fethiye 402001 | 4272 800 692 269 Kéycegiz 600701 | 408 18 24
202 Fethiye 402002 | 1784 210 959 270 Kdycegiz 600801 | 2263 269 174
203 Fethiye 402003 | 1830 200 598 271 Kéycegiz 600802 | 595 18 0
204 Fethiye 402004 | 4640 750 1605 272 Kéycegiz 600901 | 2755 538 563
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Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci
273 Kdycegiz 601001 | 1246 143 173 341 Mentese 800802 | 1038 170 425
274 Kdycegiz 601101 | 270 0 19 342 Mentese 800803 | 1038 441 1048
275 Koycegiz 601201 | 621 90 0 343 Mentese 800804 | 520 55 0
276 Kdycegiz 601301 | 1007 323 191 344 Mentese 800805 | 1038 352 0
277 Kdycegiz 601401 |1112 0 92 345 Mentese 800901 | 279 2 0
278 Koycegiz 601501 | 3096 448 579 346 Mentese 801001 | 820 2 0
279 Koycegiz 601601 | 374 0 0 347 Mentese 801201 | 384 120 24
280 Koycegiz 601701 | 226 18 0 348 Mentese 801301 | 654 0 0
281 Koycegiz 601801 | 4419 897 345 349 Mentese 801401 | 236 25 0
282 Koycegiz 601901 | 1862 1435 839 350 Mentese 801501 | 434 0 130
283 Koycegiz 602001 | 540 108 65 351 Mentese 801601 | 307 2 0
284 Koycegiz 602002 | 865 36 95 352 Mentese 801701 | 486 50 0
285 Koycegiz 602101 | 370 0 0 353 Mentese 801801 | 650 2 200
286 Koycegiz 602201 | 1402 143 828 354 Mentese 801901 | 419 0 0
287 Koycegiz 602202 | 935 143 880 355 Mentese 802001 | 726 0 0
288 Koycegiz 602301 | 538 0 29 356 Mentese 802101 | 477 32 78
289 Koycegiz 602401 | 571 36 44 357 Mentese 802201 | 1030 248 0
290 Koycegiz 602501 | 2652 359 291 358 Mentese 802202 | 515 2 0
291 Marmaris 700101 | 4201 3060 357 359 Mentese 802203 | 1546 500 0
292 Marmaris 700201 | 4078 1495 350 360 Mentese 802204 | 1031 0 0
293 Marmaris 700202 | 8154 490 350 361 Mentese 802301 | 1843 3020 928
294 Marmaris 700203 | 1748 115 0 362 Mentese 802302 | 1228 258 0
295 Marmaris 700204 | 2912 329 731 363 Mentese 802303 | 1843 740 1407
296 Marmaris 700205 | 1748 409 357 364 Mentese 802304 | 614 0 0
297 Marmaris 700206 | 1748 294 0 365 Mentese 802305 | 614 1000 0
298 Marmaris 700301 | 658 106 122 366 Mentese 802306 | 246 699 0
299 Marmaris 700401 | 3486 276 1458 367 Mentese 802307 | 614 335 1769
300 Marmaris 700402 | 5810 145 0 368 Mentese 802308 | 614 60 0
301 Marmaris 700403 | 1162 0 0 369 Mentese 802309 | 1843 206 224
302 Marmaris 700501 | 1794 351 85 370 Mentese 802310 | 1227 280 95
303 Marmaris 700502 | 239 109 75 371 Mentese 802311 | 1843 1700 1020
304 Marmaris 700601 | 3638 2039 390 372 Mentese 802401 | 464 492 10
305 Marmaris 700701 | 741 80 0 373 Mentese 802601 | 714 270 259
306 Marmaris 700801 | 371 128 155 374 Mentese 802701 | 423 180 117
307 Marmaris 700901 | 6267 1350 203 375 Mentese 802801 | 244 290 0
308 Marmaris 701001 | 3036 297 1611 376 Mentese 802802 | 488 2 0
309 Marmaris 701101 | 1044 327 195 377 Mentese 802804 | 244 2 0
310 Marmaris 701102 | 812 74 205 378 Mentese 802901 | 320 79 27
311 Marmaris 701103 | 348 7 0 379 Mentese 803001 | 471 2 0
312 Marmaris 701104 | 232 38 0 380 Mentese 803101 | 290 37 0
313 Marmaris 701201 | 574 592 0 381 Mentese 803201 | 666 150 56
314 Marmaris 701202 | 5162 1037 1859 382 Mentese 803202 | 666 2 0
315 Marmaris 701301 | 338 127 0 383 Mentese 803401 | 565 70 0
316 Marmaris 701302 | 337 11 0 384 Mentese 803402 | 564 0 0
317 Marmaris 701401 | 3285 1545 1195 385 Mentese 803403 | 564 2 0
318 Marmaris 701402 | 3519 682 1067 386 Mentese 803404 | 565 40 0
319 Marmaris 701501 | 1201 51 168 387 Mentese 803405 | 564 0 0
320 Marmaris 701601 | 253 19 0 388 Mentese 803406 | 565 0 255
321 Marmaris 701602 | 254 151 0 389 Mentese 803407 | 564 28 0
322 Marmaris 701701 | 3814 1792 890 390 Mentese 803408 | 564 2 0
323 Marmaris 701702 | 924 297 0 391 Mentese 803409 | 1129 2 0
324 Marmaris 701801 | 1213 44 111 392 Mentese 803410 | 1129 60 0
325 Marmaris 701901 | 2525 1400 1001 393 Mentese 803501 1105 80 0
326 Marmaris 701902 | O 1300 0 394 Mentese 803502 1105 90 160
327 Marmaris 702001 | 570 174 170 395 Mentese 803504 | 1004 180 0
328 Marmaris 702002 | 1025 0 0 396 Mentese 803601 | 678 2 50
329 Marmaris 702101 | 508 58 105 397 Mentese 803701 1567 70 0
330 Marmaris 702201 | 2460 1439 0 398 Mentese 803801 | 282 32 0
331 Marmaris 702202 | 4802 684 321 399 Mentese 803901 | 1403 82 0
332 Marmaris 702301 | 697 240 31 400 Mentese 803902 1169 63 250
333 Marmaris 702401 | 1696 472 168 401 Mentese 803903 | 1167 75 0
334 Marmaris 702501 | 246 103 0 402 Mentese 803904 | 701 83 0
335 Mentese 800101 | 1313 385 123 403 Mentese 803905 | 584 333 0
336 Mentese 800201 | 1066 2 47 404 Mentese 803906 | 1286 67 0
337 Mentese 800401 | 424 2 33 405 Mentese 803907 1169 2 0
338 Mentese 800501 | 265 39 0 406 Mentese 803908 | 1987 998 384
339 Mentese 800701 | 289 2 0 407 Mentese 803909 | 702 2 0
340 Mentese 800801 | 519 1150 0 408 Mentese 803910 | 1286 3000 25902
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Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci
409 Mentese 803911 1286 2 0 477 Milas 901101 7028 1087 876
410 Mentese 804001 380 33 0 478 Milas 901102 0 3154 0
411 Mentese 804101 185 22 57 479 Milas 901201 930 272 328
412 Mentese 804201 639 96 0 480 Milas 901202 581 49 0
413 Mentese 804301 1338 128 256 481 Milas 901301 700 2356 172
414 Mentese 804401 573 570 0 482 Milas 901401 477 45 13
415 Mentese 804402 1145 2 0 483 Milas 901501 416 112 20
416 Mentese 804403 | 1145 380 374 484 Milas 901601 | 587 62 30
417 Mentese 804404 1145 730 377 485 Milas 901701 539 32 22
418 Mentese 804405 | 1145 98 0 486 Milas 901801 | 341 49 0
419 Mentese 804406 1145 0 0 487 Milas 901901 1854 216 1944
420 Mentese 804407 | 573 40 0 488 Milas 901902 | 2317 155 645
421 Mentese 804408 | 573 172 0 489 Milas 902001 170 18 0
422 Mentese 804409 | 1144 94 0 490 Milas 902101 | 2085 533 59
423 Mentese 804411 | 2290 2 0 491 Milas 902201 | 518 83 31
424 Mentese 804412 573 195 297 492 Milas 902301 541 270 0
425 Mentese 804413 | 573 1300 517 493 Milas 902401 | 2347 16 0
426 Mentese 804414 573 0 288 494 Milas 902402 1407 118 0
427 Mentese 804501 | 930 165 0 495 Milas 902403 | 1407 148 262
428 Mentese 804601 | 996 1500 0 496 Milas 902404 | 586 111 0
429 Mentese 804602 | 996 693 1055 497 Milas 902405 | O 14 388
430 Mentese 804603 | 1594 271 446 498 Milas 902501 1216 209 772
431 Mentese 804604 | 996 600 151 499 Milas 902502 | 3756 334 65
432 Mentese 804605 | 1993 3676 317 500 Milas 902503 | 2651 390 0
433 Mentese 804606 | 996 550 6234 501 Milas 902504 | O 62 0
434 Mentese 804607 | 996 43 0 502 Milas 902601 196 205 0
435 Mentese 804608 | 996 97 1355 503 Milas 902701 1403 349 56
436 Mentese 804609 | 1495 200 0 504 Milas 902801 1101 40 258
437 Mentese 804610 | 498 240 0 505 Milas 902901 138 18 0
438 Mentese 804611 | 996 117 0 506 Milas 903001 | 271 518 0
439 Mentese 804612 | 996 260 0 507 Milas 903101 | 235 18 0
440 Mentese 804701 | 757 2 0 508 Milas 903201 | 765 62 0
441 Mentese 804801 | 1012 160 76 509 Milas 903401 149 17 0
442 Mentese 804802 | 507 2 87 510 Milas 903501 | 749 42 55
443 Mentese 804901 | 358 200 0 511 Milas 903601 | 812 32 39
444 Mentese 805001 | 357 776 0 512 Milas 903701 | 389 35 22
445 Mentese 805101 | 529 974 0 513 Milas 903801 | 482 45 36
446 Mentese 805201 | 420 2 0 514 Milas 903901 | 508 140 41
447 Mentese 805301 | 262 15 26 515 Milas 904001 | 290 58 0
448 Mentese 805401 | 195 15 0 516 Milas 904101 | 219 18 0
449 Mentese 805501 | 964 2461 1083 517 Milas 904201 | 539 57 0
450 Mentese 805601 | 605 203 33 518 Milas 904301 | 571 112 150
451 Mentese 805701 | 783 87 0 519 Milas 904401 | 382 260 34
452 Mentese 805801 430 35 0 520 Milas 904501 1481 147 251
453 Mentese 805901 | 287 2 0 521 Milas 904601 158 32 0
454 Mentese 806001 | 1217 123 241 522 Milas 904701 | 957 328 38
455 Mentese 806101 | 224 14 0 523 Milas 904801 185 39 0
456 Mentese 806201 | 1252 330 397 524 Milas 904901 | 394 164 0
457 Mentese 806202 | 835 2 0 525 Milas 905001 | 667 32 51
458 Mentese 806301 | 586 101 259 526 Milas 905101 | 904 222 486
459 Mentese 806302 | 1172 120 156 527 Milas 905102 | 2713 256 425
460 Mentese 806303 | 585 2 79 528 Milas 905103 | O 2381 0
461 Mentese 806401 | 1177 2 103 529 Milas 905201 | 214 60 0
462 Mentese 806402 | 1177 2 101 530 Milas 905301 116 45 0
463 Mentese 806601 | 275 2 0 531 Milas 905401 | 777 72 75
464 Milas 900101 | 908 273 187 532 Milas 905501 | 546 225 0
465 Milas 900201 | 1446 350 0 533 Milas 905502 | 546 25 0
466 Milas 900202 | 1687 15 0 534 Milas 905601 | 305 28 0
467 Milas 900203 | 1687 1047 3394 535 Milas 905701 | 260 58 10
468 Milas 900204 1687 1002 755 536 Milas 905801 217 18 0
469 Milas 900205 | 1687 127 0 537 Milas 905901 | 277 62 0
470 Milas 900301 | 314 67 15 538 Milas 906001 1278 71 0
471 Milas 900401 | 331 18 0 539 Milas 906002 1278 386 0
472 Milas 900601 | 684 470 42 540 Milas 906004 | 1277 836 532
473 Milas 900701 | 338 85 0 541 Milas 906005 | 1277 734 0
474 Milas 900801 | 380 62 31 542 Milas 906101 | 3612 323 480
475 Milas 900901 207 49 0 543 Milas 906201 903 484 0
476 Milas 901001 380 189 20 544 Milas 906301 172 68 9

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli

Mugla Blyuksehir Belediyesi



Mugla Ulagim Ana Plani

38
Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci
545 Milas 906401 | 158 31 0 613 Milas 912901 346 59 0
546 Milas 906501 | 425 58 0 614 Milas 913001 339 105 23
547 Milas 906601 | 3763 1476 2842 615 Milas 913201 73 23 0
548 Milas 906701 | 3694 255 460 616 Milas 913301 0 1325 0
549 Milas 906702 | 616 205 0 617 Ortaca 1000101 | 605 27 0
550 Milas 906801 | 139 50 0 618 Ortaca 1000201 | 1054 27 423
551 Milas 906901 | 304 50 14 619 Ortaca 1000202 | 500 28 132
552 Milas 907001 | 330 1659 0 620 Ortaca 1000301 | 1752 246 0
553 Milas 907002 | 330 593 153 621 Ortaca 1000302 | 2337 638 1204
554 Milas 907101 | 497 72 10 622 Ortaca 1000401 | 1389 82 995
555 Milas 907301 | 441 32 26 623 Ortaca 1000402 | 1388 82 0
556 Milas 907401 | 817 75 0 624 Ortaca 1000501 | 2116 820 543
557 Milas 907402 | 3501 115 0 625 Ortaca 1000502 | 470 82 367
558 Milas 907403 | 1167 74 0 626 Ortaca 1000601 | 1499 246 300
559 Milas 907404 | 1401 696 1216 627 Ortaca 1000602 | 922 55 0
560 Milas 907405 | 3502 285 600 628 Ortaca 1000603 | 1845 109 263
561 Milas 907501 | 801 176 541 629 Ortaca 1000604 | 0 0 0
562 Milas 907601 | 545 18 0 630 Ortaca 1000701 | 1887 110 254
563 Milas 907701 | 289 18 10 631 Ortaca 1000801 | 832 36 0
564 Milas 907801 | 219 18 0 632 Ortaca 1000901 | 1851 456 250
565 Milas 907901 | 278 52 0 633 Ortaca 1000902 | 463 9 0
566 Milas 908101 | 644 38 36 634 Ortaca 1000903 | 2313 410 418
567 Milas 908201 | 446 18 15 635 Ortaca 1000904 | 462 9 0
568 Milas 908301 | 245 155 0 636 Ortaca 1001001 | 319 9 0
569 Milas 908401 | 332 32 0 637 Ortaca 1001101 | 1046 18 70
570 Milas 908501 | 190 18 13 638 Ortaca 1001201 | 2610 45 363
571 Milas 908601 | 215 168 0 639 Ortaca 1001202 | O 18 0
572 Milas 908701 | 210 33 0 640 Ortaca 1001301 | 339 46 0
573 Milas 908801 | 207 48 11 641 Ortaca 1001302 | 1000 18 167
574 Milas 909001 | 703 84 184 642 Ortaca 1001401 | 979 274 26
575 Milas 909101 | 584 960 35 643 Ortaca 1001501 | 530 155 44
576 Milas 909201 | 767 78 45 644 Ortaca 1001601 | 871 37 0
577 Milas 909301 | 188 18 0 645 Ortaca 1001701 | 1542 110 307
578 Milas 909401 | 1475 139 237 646 Ortaca 1001801 | 1900 182 0
579 Milas 909501 | 530 85 258 647 Ortaca 1001802 | 593 64 0
580 Milas 909601 | 1623 372 335 648 Ortaca 1001803 | 0 912 1154
581 Milas 909701 | 114 22 0 649 Ortaca 1001901 | 265 18 0
582 Milas 909801 | 211 112 0 650 Ortaca 1002001 | 1187 18 45
583 Milas 909901 | 633 166 28 651 Ortaca 1002101 | 713 9 0
584 Milas 910001 | 188 18 0 652 Ortaca 1002201 | 466 9 0
585 Milas 910101 | 1635 395 320 653 Ortaca 1002202 | 940 82 63
586 Milas 910201 | 697 19 11 654 Ortaca 1002301 | 653 1367 20
587 Milas 910301 | 235 45 0 655 Ortaca 1002401 | 417 18 0
588 Milas 910401 | 377 69 21 656 Ortaca 1002501 | 3292 775 0
589 Milas 910501 | 156 32 0 657 Ortaca 1002502 | 1176 18 0
590 Milas 910601 | 617 95 26 658 Ortaca 1002601 | 877 136 0
591 Milas 910701 | 776 97 0 659 Ortaca 1002701 | 475 18 0
592 Milas 910801 | 743 229 35 660 Seydikemer | 1100101 | 923 178 145
593 Milas 910901 | 1682 279 63 661 Seydikemer | 1100201 | 181 15 0
594 Milas 911001 | 308 63 0 662 Seydikemer | 1100301 | 1454 46 271
595 Milas 911101 | 133 18 0 663 Seydikemer | 1100401 | 813 15 0
596 Milas 911201 | 720 72 289 664 Seydikemer | 1100501 | 1016 50 255
597 Milas 911301 | 935 188 267 665 Seydikemer | 1100601 | 994 23 110
598 Milas 911401 | 2839 815 442 666 Seydikemer | 1100701 | 1029 162 213
599 Milas 911601 | 731 273 107 667 Seydikemer | 1100801 | 663 77 0
600 Milas 911701 | 515 419 250 668 Seydikemer | 1100901 | 440 27 0
601 Milas 911801 | 1557 32 165 669 Seydikemer | 1101001 | 614 15 0
602 Milas 911901 | 272 18 0 670 Seydikemer | 1101101 | 2438 1486 900
603 Milas 912001 | 344 89 11 671 Seydikemer | 1101201 | 426 15 0
604 Milas 912101 |53 393 0 672 Seydikemer | 1101301 | 905 34 393
605 Milas 912201 | 4664 567 1414 673 Seydikemer | 1101401 | 817 88 57
606 Milas 912301 | 408 112 11 674 Seydikemer | 1101501 | 403 16 23
607 Milas 912401 | 283 18 0 675 Seydikemer | 1101701 | 1113 46 149
608 Milas 912501 | 817 46 0 676 Seydikemer | 1101801 | 266 21 0
609 Milas 912502 | 2569 222 2383 677 Seydikemer | 1101901 | 853 40 0
610 Milas 912503 |0 74 0 678 Seydikemer | 1102001 | 259 11 0
611 Milas 912701 | 746 2380 26 679 Seydikemer | 1102101 | 699 20 61
612 Milas 912801 | 242 79 0 680 Seydikemer | 1102201 | 609 47 0
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Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci Zon No ilce Bélge Niifus | istihdam | Ogrenci
681 Seydikemer | 1102301 | 702 12 14 748 Ula 1202501 | 546 10 0
682 Seydikemer | 1102401 | 493 8 0 749 Ula 1202601 | 213 15 0
683 Seydikemer | 1102501 | 317 33 0 750 Ula 1202701 | 441 120 38
684 Seydikemer | 1102601 | 526 23 0 751 Ula 1202801 | 190 9 0
685 Seydikemer | 1102701 | 989 85 212 752 Ula 1202901 | 431 9 0
686 Seydikemer | 1102801 | 3532 294 709 753 Ula 1203001 | 128 9 0
687 Seydikemer | 1102901 | 1892 153 276 754 Yatagan 1300101 | 1025 209 0
688 Seydikemer | 1103001 | 991 71 60 755 Yatagan 1300201 | 933 140 127
689 Seydikemer | 1103101 | 1408 61 351 756 Yatagan 1300202 | 932 440 710
690 Seydikemer | 1103201 | 1505 133 337 757 Yatagan 1300301 | 387 8 0
691 Seydikemer | 1103301 | 326 27 0 758 Yatagan 1300401 | 1373 144 0
692 Seydikemer | 1103401 | 765 25 35 759 Yatagan 1300402 | 1716 120 620
693 Seydikemer | 1103501 | 980 46 97 760 Yatagan 1300501 | 165 60 0
694 Seydikemer | 1103601 | 1579 244 424 761 Yatagan 1300502 | 165 80 0
695 Seydikemer | 1103701 | 1791 385 268 762 Yatagan 1300601 | 583 70 17
696 Seydikemer | 1103702 | 1672 85 0 763 Yatagan 1300701 | 2041 147 143
697 Seydikemer | 1103801 | 1094 161 168 764 Yatagan 1300801 | 1748 169 247
698 Seydikemer | 1103901 | 319 60 0 765 Yatagan 1300802 | 514 92 0
699 Seydikemer | 1104001 | 1015 40 91 766 Yatagan 1300901 | 1051 150 150
700 Seydikemer | 1104101 | 962 51 112 767 Yatagan 1301001 | 380 39 13
701 Seydikemer | 1104201 | 913 65 280 768 Yatagan 1301101 | 2343 1250 711
702 Seydikemer | 1104301 | 272 98 0 769 Yatagan 1301102 | 586 50 0
703 Seydikemer | 1104401 | 787 99 109 770 Yatagan 1301103 | 586 90 0
704 Seydikemer | 1104501 | 3176 394 724 771 Yatagan 1301201 | 541 0 0
705 Seydikemer | 1104601 | 951 67 368 772 Yatagan 1301401 | 253 0 0
706 Seydikemer | 1104701 | 218 13 0 773 Yatagan 1301501 | 594 35 0
707 Seydikemer | 1104801 | 1292 93 365 774 Yatagan 1301502 | 2378 60 0
708 Seydikemer | 1104901 | 2604 266 349 775 Yatagan 1301601 | 549 95 560
709 Seydikemer | 1105001 | 1001 44 37 776 Yatagan 1301701 | 212 41 0
710 Seydikemer | 1105301 | 1104 213 458 777 Yatagan 1301801 | 655 70 0
711 Seydikemer | 1105401 | 636 97 0 778 Yatagan 1301901 | 258 10 46
712 Seydikemer | 1105501 | 627 36 0 779 Yatagan 1302001 | 522 551 0
713 Seydikemer | 1105601 | 439 46 40 780 Yatagan 1302101 | 184 35 24
714 Seydikemer | 1105701 | 619 470 124 781 Yatagan 1302102 | 185 76 0
715 Seydikemer | 1105801 | 574 24 0 782 Yatagan 1302201 | 772 5 0
716 Seydikemer | 1105901 | 1577 37 64 783 Yatagan 1302301 | 538 66 44
717 Seydikemer | 1106001 | 1413 88 0 784 Yatagan 1302401 | 328 10 0
718 Seydikemer | 1106101 | 622 12 0 785 Yatagan 1302501 | 352 310 0
719 Seydikemer | 1106201 | 636 110 0 786 Yatagan 1302601 | 577 65 0
720 Seydikemer | 1106301 | 345 12 0 787 Yatagan 1302701 | 850 125 31
721 Seydikemer | 1106401 | 1440 209 217 788 Yatagan 1302801 | 321 13 204
722 Ula 1200101 | 538 60 24 789 Yatagan 1302901 | 721 164 0
723 Ula 1200201 | 1076 200 0 790 Yatagan 1303001 | 636 58 42
724 Ula 1200202 | 1615 480 214 791 Yatagan 1303101 | 189 10 38
725 Ula 1200301 | 1468 396 1292 792 Yatagan 1303201 | 551 990 0
726 Ula 1200401 | 112 1 0 793 Yatagan 1303202 | 550 391 657
727 Ula 1200501 | 195 13 0 794 Yatagan 1303301 | 428 150 0
728 Ula 1200601 | 653 62 48 795 Yatagan 1303401 | 308 18 16
729 Ula 1200701 | 906 100 850 796 Yatagan 1303402 | 154 60 33
730 Ula 1200801 | 953 17 35 797 Yatagan 1303501 | 1752 1367 1238
731 Ula 1200901 | 128 17 0 798 Yatagan 1303601 | 509 3 9
732 Ula 1201001 | 213 10 0 799 Yatagan 1303701 | 227 8 0
733 Ula 1201101 | 1198 17 89 800 Yatagan 1303801 | 606 141 20
734 Ula 1201201 | 326 12 0 801 Yatagan 1303901 | 571 14 41
735 Ula 1201301 | 482 90 0 802 Yatagan 1304001 | 1794 94 344
736 Ula 1201401 | 1304 24 247 803 Yatagan 1304101 | 323 4 0
737 Ula 1201501 | 1975 650 652 804 Yatagan 1304201 | 194 41 0
738 Ula 1201601 | 772 10 125 805 Yatagan 1304301 | 253 8 0
739 Ula 1201701 | 1644 458 297 806 Yatagan 1304401 | 5502 445 1273
740 Ula 1201801 | 303 0 19 807 Yatagan 1304501 | 228 15 33
741 Ula 1201901 | 448 10 0 808 Yatagan 1304601 | 313 1833 0
742 Ula 1202001 | 688 82 0 809 Yatagan 1304701 | 948 80 82
743 Ula 1202002 | 344 22 45 810 Yatagan 1304801 | 153 23 0
744 Ula 1202101 | 1397 400 372 811 Yatagan 1304901 | 357 25 31
745 Ula 1202201 | 2248 550 754 812 Yatagan 1305001 | 499 10 34
746 Ula 1202301 | 231 21 0 TOPLAM 908,877 248,008 192,587
747 Ula 1202401 | 452 16 0

Trafik analiz bdlgelerindeki nifus, istidam ve 6gdrenci sayilarinin dagilimi grafik olarak
sirasiyla Sekil 3.3-1, Sekil 3.3-2 ve Sekil 3.3-3' de gosterilmistir.
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3.4. Zaman Degeri

Ulastirma planlamasinda, genel olarak, yolculuk sirasinda harcanan zamanin ekonomik
bir degeri oldugu kabul edilir ve yolculuk yapan kisilerin ulagim turd, yol ve glzergah
secimlerinde, kentteki ulastirma altyapisi, fiyatlandirma bigimi ile otomobil sahipiligi vb.
Etkenlerin yani sira zamana verdikleri degerin de bluyuk olgtde etkili oldugu bilinmektedir.

Ancak diger yandan, ulastirmada gecen zamanin ekonomik degeri ve nasil
hesaplanacagi konusu ulastirma planlamasinin en ¢ok tartisilan konularindan birisidir.
Yolculuk tercihlerinin yani sira, zaman deg@eri, ulastirma projelerinin ekonomik fizibilite
etldlerinde en 6nemli parametrelerden biri olmustur. Birgok blyuk ulastirma projesi,
ancak projenin yapilmasiyla yolcu ve yUk tagsimalarinda saglanacak zaman kazanglarinin
ekonomik degerinin projenin getirecegi yararlar arasinda ¢ok 6nemli bir yer tutmasi
nedeniyle ekonomik bakimdan yapilabilir (feasible) olabilmektedir.

Bu caligmada kullanilan ortalama yolcu zaman degerinin hesaplanmasi igin kullanilan
yontem asagida kisaca agiklanmigtir.

Bilindigi gibi, 2001 yilindan bu yana illerin Gayrisafi Yurti¢ci Hasila (GSYH) igerisindeki
paylari resmi olarak agiklanmamaktadir. Yayinlanan en son veride, Mugla’nin toplam
GSYIH icerisindeki pay! ise % 1,64 olarak belirtilmistir. Gegen vyillar icerisinde bu oranin
sabit kaldigi ongorllerek, 2.250.620.487.189 TL olarak agiklanan 2016 yili toplam
Tirkiye GSYiH degeri igerisindeki payinin, 36.811.506.718 TL oldugu kabul edilmistir.

Boylece TUIK tarafindan 2016 yili icin, Adrese Dayal Nifus Kayit Sistemi ile nifusu
908.977 kisi olarak belirlenen Mugla’da kisi basina GSYH degeri 1996 fiyatlari ile 40.502
TL olarak hesaplanmaktadir.

Calisan kisilerin zaman degeri hesaplanirken, ortalama galisma saati olarak 2128 saat/yil
degeri kullanilmistir. Bu ongoru yapilirken, yilin 365 gununden, 52 pazar guna, 30 yillik
izin gunu ve bayramlari kapsayan 17 tatil gunu dusulmus, gunlUk ¢aligsma suresi 8 saat
kabul edilmistir.

Bu degerin nufusun degisik gelir dilimlerindeki kisilere dagilmi Tablo 3.4-1 GSYH’ nin
Gelir Dilimlerine Dagilimi ve Kisi Basina Saatlik Zaman Degerleri ‘nde verilmistir. Gelir
dilimlerinin herbiri icin kisi basina yilik GSYH degerleri yillik ¢alisma saati toplamina
bolinerek 2016 fiyatlari ile kisi basina saatlik zaman degerleri hesaplanmis ve ayni
tabloda gosterilmistir. Tablodan da gorilecegi gibi, Mugla’da 2016 yili fiyatlari ile ortalama
zaman degeri 19,03 TL/Saat/Kisi olarak hesaplanmaktadir.
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Degerleri
2016
; . 2016 Fiyatlanyla
gﬁ_'l','w':f N%;)l;s NOFUs | FIYATLARIYLA | GSYHIKISI (TL) )z,AMA%_
GSYH (TL) DEGERI
(TL/Saat/Kisi)
1 270 | 2454 | 3,681,150,672 150,006,139.85 70.49
2 410 | 37.26 | 3,681,150,672 98,785,709.32 46.42
3 510 | 46.35 | 3,681,150,672 79,415,586.31 37.32
4 6.00 | 5453 | 3,681,150,672 67,503,175.55 3172
5 720 | 65.44 | 3,681,150,672 56,253,162.06 26.43
6 8.40 | 76.35 | 3,681,150,672 48,216,680.27 22.66
7 9.90 | 89.98 | 3,681,150,672 40,911,220.08 19.23
8 11.90 | 108.16 |  3,681,150,672 34,035,565.96 15.99
9 1520 | 138.15 | 3,681,150,672 26,646,234.66 12.52
10 2050 | 268.12 |  3,681,150,672 13,729,540.51 6.45
TOPLAM | 100.00 |908.877 | 36.811.506.718 40.502.19 19.03
Kaynak: TUIK

Yolculuklarini 6zel otomobil ile yapan ya da yapacak kisilerin igin en ust 4 gelir
dilimindekilerden olusacagi dngorulmus ve otomobil yolcularinin ortalama zaman degeri
olarak, bu gelir dilimindeki kigilerin zaman degeri ortalamasi olan 42,53 TL/Saat/Kisi
degeri esas alinmigtir. Toplu tasima yolcularinin zaman degeri olarak ise Mugdla
ortalamasi olarak hesaplanan 19.03 TL/Saat/Kisi degeri esas alinmigtir.

3.5. Ulastirma Sistemi Verileri

Mugla Ulagsim Ana Plani kapsaminda olusturulan ulasim planlama modelinde ulasim
sisteminin ana altligini karayolu agi olusturmaktadir. Kentin ana karayolu aginda yer alan
baglantilarin 6zellikleri gbz énune alinarak belirli siniflara ayrilmis ve model formatinda
kodlanmistir. Bu karayolu aginin Gzerine kentin toplu tagima hatlari ve guzergahlari
eklenmistir. Karayolu agi disindaki diger altyapilari (demiryolu, denizyolu) kullanan toplu
tasima hatlarinin da modele eklenmesi gerekli ve 6nemlidir. Ancak, ¢alisma alani sinirlari
icerisinde herhangi bir rayli sistem sebekesi yer almayip, kenti¢i toplu tasima amaciyla
kullanilan tek denizyolu hattt Bodrum — Datga denizyolu hattinda ise, 2016 yili kis
aylarinda herhangi bir sefer yapilmamistir. Bu nedenle ulasim modelinde yer alan toplu
tasima hatlari sadece karayolu toplu hatlarindan olugsmaktadir.

Modelde olusturulan karayolu ve toplu tasima aglari asagidaki bélimlerde ayrintili olarak
aciklanmistir.

3.5.1. Karayolu Sistemi

Mugla’da yer alan ana karayolu agi verileri 2016 vyl itibariyle derlenerek model
formatinda kodlanmistir.

Calisma alanindaki ana karayolu agina iligkin olarak, asagidaki veriler toplanmis ve
model formatina donusturalmagtar.
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Yol uzunlugu

Yol tipi (bélinmus, bolinmemis, tek yoén, ¢ift ydn ,vb.)
Serit sayisi

Serit genisligi

Yol lizerindeki park etme durumu

Yol Gzerindeki etkinlik bigimleri (ticaret, sanayi, konut vb.)

2016 yil igin olugturulan karayolu ulagim aginda, toplam uzunluklari 6.296 km olan 9.530
baglanti (link) yer almaktadir. Bu baglantilarin yol tiplerine dagilimi asagida verilmistir.
Bolunmaus (refujlu) ve bolinmemigs (refujstz) yollar icin yapilan ayrimin yani sira, yollarin
serit sayilari, yerlesimler arasi yollar igin arazi durumu, yerlesim ici yollarin yer aldigi
bolgedeki yapi yogunluklari da g6z énune alinarak alt siniflandirmalar da yapilmistir.

Yerlesimlerarasi Bolunmus Yol 690 Adet — Toplam 719 km
Yerlesimlerarasi Bolunmemis Yol 195 Adet — Toplam 359 km
Yerlegimlerarasi Kirsal Yol 1241 Adet — Toplam 2.930 km
Yerlesim igi Béltinmiis Yol 565 Adet — Toplam 182 km
Yerlesim igi Béliinmemis Yol 6.823 Adet — Toplam 2.101 km
Yerlesim ici Yaya Yolu 16 Adet — Toplam 5 km

Ulasim modeli igin olusturulan karayolu adi Sekil 3.5-1'de gésterlmistir. Bir yandan Mugla
il butuntinu ve yerlesimler arasindaki yolculuklari, diger yandan da yerlesim igindeki
kentsel yolculuklari temsil etmek i¢in olusturulan bu karayolu aginin yerlegimler igindeki
boélumlerinin ayrintisi hakkinda bir fikir vermesi amaciyla, Mentese, Bodrum ve Marmaris
ilce merkezindeki karayolu aglari da buayuttilmas olarak sirasiyla Sekil 3.5-2, Sekil 3.5-3,
ve Sekil 3.5-4’ de gosterilmigtir.
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Sekil 3.5-1 2016 Karayolu Agi
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Sekil 3.5-2 Mentese Karayolu Agi
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Sekil 3.5-3 Bodrum Karayolu Agi
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Sekil 3.5-4 Marmaris Karayolu Agi
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Ulagsim modelinin karayolu agindaki en énemli unsurlardan birisi yol baglantilarindaki
hiz ve akim arasindaki matematiksel iligkidir. Bu iligki tanimlanirken yapilan genel kabul;
yol kesimi Uzerindeki akim duzeyinin artigsina paralel olarak yolun hizinin azalmasi ve
yolculuk suresinin artmasidir.

Herhangi bir yol kesimi Uzerinde tek bir aracin (diger araclardan etkilenmeden) yolun
fiziksel dzellikleri ve yasal kisitlamalar nedeniyle yapabilece@i en yuksek hiz “Serbest
Akim Hizi” olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu yol kesimine ek olarak gelen her yeni
arag yolun ortalama isletme hizinda azalmaya ve yolculuk suresinin artmasina neden
olur. Bu sure artisinin duzeyi ise yolun akim / kapasite orani ve belirli katsayilar ile
belirlenir.

Yukarida kisaca aciklanan matematiksel iligski, ulasim planlama calismalarinda The
Bureau of Public Roads tarafindan gelistirilen ve ulastirma literatirinde BPR formulu
olarak isimlendirilen agagidaki baginti ile temsil edilmektedir.

Tn — Tn-]_ X [10 + a (V/C)b]

Burada;
Tn = Baglantinin Siresi
Tn-l = Baglantinin Onceki Siiresi
a = Katsay!
b = Katsay!
\ = Akim (Arag/Saat)
C = Kapasite (Arag/Saat)

Yukaridaki bagintida yer alan a ve b katsayilari ¢calisma yapilan bolgedeki surucu
karakteristikleri, yol kosullari, ara¢ Ozellikleri gibi ¢cok sayida degiskene bagli olarak
farkhilasmaktadir. Ancak s6z konusu katsayilar icin asagida verilen degerler genel diizey
olarak hemen hemen ¢ogu ulagim planlamasinda kullaniimaktadir. Mugla Ulasim Ana
Plani Calismasi kapsaminda olusturulan modelde de asagida verilen a be b katsayilari
kulanilmigtir.

a=0,15
b =4,00

Bu béliumde kisaca agiklanan Sure — Akim iligkisinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla,
asagida serbest akim hizlari ile kapasiteleri verilen 1 km uzunlugundaki tg farkh yol tipi
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icin 0 — 3.000 Ara¢/Saat/Serit arasinda yer alan akim duzeylerindeki yolculuk sureleri
hesaplanmig ve Sekil 3.11’de gosterilmigtir.

Yol Tipi 1 : Serbest Akim Hizi: 40 km/saat — Kapasite : 600 Arac¢/Saat/Serit
Yol Tipi 2 : Serbest Akim Hizi: 60 km/saat — Kapasite : 900 Arac¢/Saat/Serit

Yol Tipi 3 : Serbest Akim Hizi: 80 km/saat — Kapasite : 1.200 Arac¢/Saat/Serit

Sekil 3.5-5 Farkh Yol Tipleri igin Siire — Akim Egrileri

Siire (Saniye)
g

== Yol Tipi 1
== Yol Tipi 2
Yol Tipi 3

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

Akim (Arag/Saat/Serit)

Daha 6nce de belirtildigi gibi, Mugla Ulasim Ana Plani’'nin ¢alisma alani il butininu
kapsamaktadir. On Ug ilge bulunan Mugla ilinde bir yandan yerlesimler arasindaki buyuk
bir bélimu devlet karayolu niteliginde olan karayollari Gzerindeki trafik akimlarinin, diger
yandan da kentici alanlarda yer alan cadde ve sokaklardaki trafik akimlarinin ve bu akim
duzeylerindeki hiz/stre degerlerinin kabul edilebilir hata sinirlar igerisinde temsil
edilebilmesi icin ayrintili bir yol siniflandirmasi son derece gerekli ve dnemlidir. Zira,
sehirlerarasi ya da yerlesimlerarasi yollarda baglantilarin geometrik 6zellikleri, yol kenari
aktiviteleri, kavsak sikliklari, kavsak turleri, yaya yogunluklari, toplu tasima duraklari,
araclarin durma ve kalkma sikliklari gibi pek ¢ok 6zellik kentigin arterlerden farklilik
gOstermektedir.

Bu nedenle ulasim agi igerisinde yer alan yol baglantilari oncelikle yerlesimler arasi ve
kentigi olarak ikiye ayrilmig, yerlesimler arasi yollar da otoyol, devlet yolu ve kirsal olarak
uc farkli bicimde siniflandirilmistir. Bu ana siniflandirmalarin yani sira yerlesimler arasi
devlet yollari, Ulkemizdeki karayollari genel siniflamasina uygun olarak diz, dalgali ve
daglik arazi tiplerine ayrilmig, her bir farkh yol tipi igin serit sayilarina bagh olarak birer
serbest akim hizi ve kapasite degeri ongorulmustur.
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Kentici yollar da 6ncelikle bulunduklari bolgenin arazi kullanim yogunluklari g6z dnine

alinarak az yogun (konut agirlikl) yerlesim alani, yogun (konut agirlikli) yerlesim alani ve
kent merkezi olarak ug farkli gruba ayrilmis daha sonra benzer sekilde, her bir farkl yol
tipi icin serit sayilarina bagh olarak birer serbest akim hizi ve kapasite dederi

ongorulmustar.

Mugla Ulagim Ana Plani Calismasi kapsaminda olusturulan ulasim modelinde kullanilan
yol tipleri ve bu yol tipleri igin dngdrulen kapasite ve serbest akim hizi degerleri Tablo

3.5-1'de verilmigtir.

Tablo 3.5-1 Karayolu Baglantilan igin Ongériilen Hiz ve Kapasite Degerleri

Yol Yol Serit Kapasite Serbest Akim Hizi
No Tipi Sayisi PCU/Saat/Yon (Km/Saat)
10 Otoyol 2 x 3 Serit 6,000 120
11 Otoyol 2 x 2 Serit 4,000 110
20 Yerlesimlerarasi Karayolu - Diiz Arazi Refiijli 2 x 3 Serit 5,700 110
21 Yerlesimlerarasi Karayolu - Diiz Arazi Refiijlii 2 x 2 Serit 3,800 100
22 Yerlegimlerarasi Karayolu - Diiz Arazi Refiijstiz 4 Serit 2,800 90
23 Yerlesimlerarasi Karayolu - Diiz Arazi Refiijsiiz 3 Serit 1,750 85
24 Yerlesimlerarasi Karayolu - Diiz Arazi Refiijsiiz 2 Serit 1,400 80
25 Yerlesimlerarasi Karayolu - Dalgali Arazi Refijlii 2 x 3 Serit 5,100 100
26 Yerlesimlerarasi Karayolu - Dalgali Arazi Refiijli 2 x 2 Serit 3,400 90
27 Yerlesimlerarasi Karayolu - Dalgal Arazi Refiijsiiz 4 Serit 2,500 80
28 Yerlesimlerarasi Karayolu - Dalgal Arazi Refiijsiiz 3 Serit 1,600 75
29 Yerlesimleraras| Karayolu - Dalgali Arazi Refiijstiz 2 Serit 1,300 70
30 Yerlesimlerarasi Karayolu - Daglik Arazi Refiijli 2 x 3 Serit 4,600 90
31 Yerlesimlerarasi Karayolu - Daglik Arazi Refiijli 2 x 2 Serit 3,000 80
42 Yerlesimlerarasi Karayolu - Daglik Arazi Refiijstiz 4 Serit 2,200 70
43 Yerlesimlerarasi Karayolu - Daglik Arazi Refiijstiz 3 Serit 1,400 65
44 Yerlesimlerarasi| Karayolu - Daglik Arazi Refiijsiiz 2 Serit 1,100 60
50 Kirsal Yol Refiijsiiz 4 Serit 2,000 65
51 Kirsal Yol Reflijstiz 3 Serit 1,300 60
53 Kirsal Yol Refiijsiiz 2 Serit 1,000 50
60 Az Yogun Yerlesim Alani Refiijlii 2 x 3 Serit 4,800 50
61 Az Yogun Yerlesim Alani Refijli 2 x 2 Serit 3,200 50
62 Az Yogun Yerlesim Alani Refiijstiz 4 Serit 2,400 50
63 Az Yogun Yerlesim Alani Refiijsiiz 3 Serit 1,400 50
64 Az Yogdun Yerlesim Alani Refijsuz 2 Serit 1,000 50
70 Yogun Yerlesim Alani Refujlu 2 x 3 Serit 3,800 45
71 Yogun Yerlesim Alani Refijlii 2 x 2 Serit 2,600 45
72 Yodun Yerlesim Alani Refljsiiz 4 Serit 1,900 45
73 Yodun Yerlesim Alani Refljsiiz 3 Serit 1,100 45
74 Yogun Yerlesim Alani Refiijsiiz 2 Serit 800 45
80 Kent Merkezi Refijli 2 x 3 Serit 3,000 40
81 Kent Merkezi Refiijli 2 x 2 Serit 2,100 40
82 Kent Merkezi Refiijsliz 4 Serit 1,500 40
83 Kent Merkezi Refiijsiiz 3 Serit 900 40
84 Kent Merkezi Reflijsiiz 2 Serit 600 40
90 Bisiklet Yolu

91 Denizyolu

92 Yaya Yolu

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli

Mugla Blyuksehir Belediyesi




Mugla Ulagim Ana Plani 53

3.5.2. Toplu Tagima Sistemi

Muglada ¢ok sayida kooperatif ve birlik gene ¢ok sayida guzergahta toplu tagsima hizmeti
vermektedir. Toplam 304 adet olan bu toplu tagsima hatlarinin listesi, bagli olduklar
kooperatif ya da birlik, hat uzunlugu ve sefer sureleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Daha dnce de belirtildigi gibi, model kalibrasyonu igin esas alinan 2016 yilinda, Mugla lli
icerisinde herhangi bir rayli sistem hatti bulunmamaktadir. Kentigi toplu tagsima amaciyla
kullanilan tek denizyolu hatti Bodrum — Datca denizyolu hattinda ise, 2016 yili kig
aylarinda herhangi bir sefer yapiimamistir.

Tablolarda 6zellikleri verilen toplu tagima hatlari$ekil 3.5-6’da bir arada gosterilmistir.

Tablo 3.5-2 Toplu Tagima Hatlan

Kooperatif - Birlik Adi Hat Adi Mesafe Siire
(Km)

1-1 MENTESE OTOGAR- STADYUM-KOTEKLI -YENIKOY 9.73 25min
1-1-DOHA MENTESE OTOGAR- STADYUM-KOTEKLI -YENIKOY 9.73 25min
1-10 HACIAHMET-SUPUROGLU 7.72 19min
1-12 MENTESE OTOGAR-YESILYURT 16.73 37min
1-13 KAFACA-MENTESE OTOGAR 30.06 1h 2min
1-14 STADYUM-YARAS 22.26 37min
1-15 MENTESE OTOGAR-GULAGZI-DOGANKOY-YERKESIK 19.21 39min
1-16 AKKAYA-SATDYUM 8.84 20min
1-2 KAMPUS-STADYUM-MENTESE OTOGAR 7.06 17min
1-2-DOHA KAMPUS-STADYUM-MENTESE OTOGAR 7.06 17min
1-20 ORTAKOY-SUPUROGLU-STADYUM 10.51 21min
1-21-RING MENTESE OTOGAR-ADLIYE-HASTANE 341 10min
1-22 MENTESE OTOGAR-AKYAKA 28.09 48min
1-29 DERINKUYU-DENIZOVA-YENIBAGYAKA-OTOGAR 37.49 1h 15min
1-30 KOZAGAC-IKIZCE-OTOGAR 18.66 42min
1-4-RING TOKI-KAMPUS 6.63 14min
1-5 YENIKOY-KOTEKLI-KAMPUS-TIP 5.96 14min
1-6 MENTESE OTOGAR-HASTANE-DUGEREK 6.91 19min
1-7 TIP FAKULTESI-TOKI-STADYUM 7.43 19min
1-7-DOHA TIP FAKULTESI-TOKI-STADYUM 7.43 19min
1-8 MENTESE OTOGAR-HASTANE-MENTESE KOOP 11.44 33min
1-8-DOHA MENTESE OTOGAR-HASTANE-MENTESE KOOP 11.44 33min
1-9-RING MENTESE OTOGAR-HASTANE-AKYOL-SEHIRICI 10.65 30min
10-1A OTOGAR-SITELER-ICMELER 12.95 32min
10-1B OTOGAR-HASTANE-ADLIYE-ICMELER 12.81 33min
10-2A OTOGAR-YUNUS NADI-ARMUTALAN 6.97 20min
10-2B OTOGAR-ARMUTALAN-AMFITIYATRO-DISPOLIKLINIGI 6.92 20min
10-3 TURBAN-ADLIYE-BELDIBI 7.64 22min
10-4 OTOGAR-HISARONU-ORH-SEL-BOZBURUN 53.85 1h 20min
10-5 SOGUT-OTOGAR 43.41 1h 32min
10-6 TURUNC-MARMARIS 17.33 41min
12-1 ULA - KIZILYAKA 31.57 52min
12-2 ULA - CITLIK 28.47 51min
2-10 YALI-BODRUM 20.15 40min
2-11 TURGUTREIS-AKYARLAR 17.40 51min
2-13 BODRUM-GUMBET 5.75 16min
2-14 BODRUM-DEREKOY-GUMUSLUK 27.83 1h 7min
2-16 GUMUSLUK-TURUGUTREIS 10.02 26min
2-17 BODRUM-YAHSI-GUZEL SANATLAR 13.70 35min
2-18 BODRUM-HASTANE 1.53 4min
2-1A BITEZ-BODRUM 11.02 30min
2-2 BODRUM-KONACIKSANAYI 12.08 34min
2-22 BODRUM-TORBA 7.05 13min
2-4 AKYARLAR-BAGLA-BODRUM 28.07 1h 14min
2-5 BODRUM-TURGUTREIS 19.72 42min
2-6 BODRUM-YALIKAVAK 22.23 59min
2-7 BODRUM-GUNDOGAN 22.80 48min
2-8 BODRUM-GOLTURKBUKU-HEKIMKOY 24.21 55min
2-9 BODRUM-GUVERCINLIK-MUMCULAR 30.38 52min
3-10A Karagedik-Fethiye-Karagozler 11.76 30min
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Kooperatif - Birlik Adi Hat Adi Mesafe Siire
(Km)
3-10B Karagedik-Sabhil-Karagozler 9.22 23min
3-11A Calis-Sahil-Karagozler 9.72 25min
3-11B Calis-Migros-Karagozler 8.45 21min
3-12 Karagozler-Patlangic 8.32 23min
3-13 Degirmenbasi-Catalarik-Fethiye 15.00 37min
3-14 Degirmenbasi-Karaculha-Zincirlikavak 17.53 41min
3-15 Fethiye-Gokben 19.78 44min
3-16 Karagozler-Tasyaka 8.31 23min
3-17 YukariKaraculha-Fethiye 19.47 47min
3-18 Fethiye-A.Gazi Cd. 7.27 19min
3-1A Tasyaka-Fethiye 5.01 14min
3-1B Tayaka-Degirmenbasi 12.18 30min
3-2 Uzumlu-Fethiye 21.58 49min
3-20 Fethiye-Uzumlu-Arpacik 41.90 1h 28min
3-3 Fethiye-Oludeniz 15.86 37min
3-4 Fethiye-Kayakoy 11.74 24min
3-5 Karaculha-Karamersin-Fethiye-Gaziilkokulu 26.53 1h 2min
3-7 Eldirek-Camkoy-Fethiye-Garaj 11.03 27min
3-8 Ciflik-Fethiye 17.21 38min
3-9 Fethiye-Gocek 34.50 1h 4min
4-1 Milas-Oren 46.45 1h 19min
4-2 Bafa-Milas 33.31 52min
4-M-1 Milas-Oren 46.32 1h 17min
4-M-10 Milas-Sodra-Ring 18.48 51min
4-M-2 Gulluk-Milas 24.50 44min
4-M-3 Bodrum-Gulluk 41.72 1h 5min
4-M-4 Bodrum-Oren 90.77 2h 22min
4-M-5 Milas-Selimiye 14.44 21min
4-M-6 Milas-Sanayi-Hastane-Toki-Ring 20.96 55min
4-M-8 Milas-HACIILYAS-Ring 8.35 19min
48-2 MUGLA-ORTACA 78.29 1h 52min
48-3 MENTESE OTOGAR - ULA - MYO 18.90 41min
5 KOOP ORTAK GOLTURKBUKU-TURGUTREIS 35.48 1h 38min
5-1 Fethiye-Seydikemer 27.90 51min
5-3 Fethiye-S.kemer-Kadikoy 39.15 1h 13min
5-4 Fethiye-Kumluova-Karadere-Skemer 70.54 2h 1min
5-5 Fethiye-Seki-S.kemer 97.95 2h 36min
5-6 Esen-S.kemer-Fethiye 51.93 1h 25min
6-1 TURGUT-YESILBAGCILAR-YATAGAN 12.47 20min
6-2 TURGUT-YESILBAGCILAR-YATAGAN 18.57 27min
6-3 KAPUBAG-SAHINLER-YATAGAN 11.47 20min
6-4 BOZUYUK-BOZARMUT-YATAGAN 9.98 16min
6-5 BAHCEYAKA-GOKPINAR-YATAGAN 11.73 17min
6-7 DEREBAG-YATAGAN 25.15 44min
6-Y-1 TURGUT-YESILBAGCILAR-YATAGAN 12.47 20min
6-Y-2 BENCIK-ESKIHISAR-YATAGAN 18.57 27min
6-Y-4 BOZUYUK-BOZARMUT-YATAGAN 9.98 16min
6-Y-5 MENTESE-BAYIR-MADENLER-YATAGAN 26.81 41min
7-1 Koycegiz-Pinarkoy 20.58 37min
8-1 DALYAN-SICI-ORTACA 12.39 28min
8-2 MERGENLI_ORTACA 15.34 32min
8-3 FETHIYE-ORTACA 50.58 1h 20min
8-0-1 ORTACA-SARIGERME 21.39 43min
8-0-2 DALYAN-ESKIKOY-ORTACA 13.25 30min
8-0-3 DALYAN-GOKBEL-IZTUZU_OTTA 11.97 24min
8-0-4 DALYAN-SICI-ORTACA_OTTA 12.39 28min
9-1 Havalani-Otogar 13.93 24min
9-2 Hastane-Otogar 9.39 16min
AKCAY VE YORESI BIRLIK FADIL-MENTESE 38.92 1h 17min
AKCAY VE YORESI BIRLIK MENTESE-TASLI 101.81 3h 16min
CAMLIK BODRUM-CAMLIK 20.21 35min
CATAKBAGYAKA BIRLIK CATAKBAGYAKA-MENTESE 27.87 57min
D1 DATCA-ESKIDATCA-RESADIYE 6.55 13min
D2 KARGI-OZBEL 9.32 20min
DAGBELEN KOY STATU BODRUM-DAGBELEN 14.65 37min
DAGDIBI-YESILYURT DAGDIBI-YESILYURT 16.78 35min
D.KUYU-Y.BAGYAKA BIRLIK DERINKUYU-MENTESE 31.79 1h 5min
GOLCUK MINIBUS BIRLIGI GOLCUK - MENTESE 22.01 36min
KUMKOY BODRUM-KUMKOY 16.50 28min
KUYUCAK KOY STATULU KUYUCAK-YENICE-MENTESE 27.54 55min
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Kooperatif - Birlik Adi Hat Adi Mesafe Siire
(Km)

KUYUCAK KOY STATULU MENTESE-YENICE-KUYUCAK 26.71 54min
Marmaris Koy Statulu MARMARIS-TASLICA 49.41 1h 44min
MILAS BIRLIK MILAS SOKE 42.82 1h 3min
SAZKOY KOY STATU BODRUM-SAZKOY 20.21 28min
SOVALYE ADASI SOVALYE ADASI 0.44 1min
SS 105 NOLU KOOP MARMARIS-ORHANIYE 29.29 46min
SS 106 NOLU KOOP Fethiye-Marmaris 127.48 2h 59min
SS 106 NOLU KOOP Marmaris-Fethiye 127.15 2h 59min
SS 107 NOLU KOOP AKSAZ-MARMARIS 15.86 33min
SS 107 NOLU KOOP MARMARIS-AKSAZ 15.98 33min
SS 108 Nolu Koop Fethiye-Gocek 30.62 53min
SS 109 NOLU KOOP BODRUM CAMLIK 39.96 1h 9min
SS 109 NOLU KOOP CAMLIK MILAS 36.95 1h 4min
SS 113 NOLU KOOP KARACASOGUT-MARMARIS 26.00 49min
SS 119 Nolu Koop Fethiye-YaylaZorlar 76.53 2h 2min
SS 121 NOLU KOOP KALEM MILAS 51.63 1h 33min
SS 124 Nolu Koop Calis-M.Kemal-Fethiye 7.78 19min
SS 128 KONACIK KOOP BODRUM-KONACIKSANAYI 12.08 34min
SS 130 NOLU KOOP MARMARIS-SOGUT 43.49 1h 32min
SS 133 NOLU KOOP DATCA-MARMARIS 71.21 1h 41min
SS 134 NOLU KOOP AKTUR-DATCA 28.15 41min
SS 134 NOLU KOOP DATCA-HIZIRSAH 5.84 10min
SS 134 NOLU KOOP HIZIRSAH-DATCA 8.52 17min
SS 136 SEHIRICI BODRUM-BARIS SITESI RING 6.72 19min
SS 136 SEHIRICI HASTANE-BODRUM 1.79 5min
SS 136 SEHIRICI SEHIRICI-ALBATROS RING 4.99 11min
SS 136 SEHIRICI SEHIRICI-KALEKONUT RING 9.59 28min
SS 136 SEHIRICI SEHIRICI-MUTLU SITESI 2 8.22 22min
SS 139 NOLU KOOP MILAS SOGUTCUK 32.57 1h 2min
SS 139 NOLU KOOP SOGUTCUK MILAS 32.69 1h 3min
SS 141 NOLU MARMARIS-HISARONU 22.20 36min
SS 144 NOLU KOOP KARPUZLU MILAS 34.39 1h 10min
SS 144 NOLU KOOP LABRANDA MILAS 8.61 17min
SS 144 NOLU KOOP MILAS GOKSEKI 19.09 38min
SS 144 NOLU KOOP MILAS KETENDERE 18.87 40min
SS 145 NOLU KOOP YENI CAMKOY MILAS 29.05 50min
SS 147 NOLU KOOP MILAS AVSAR_RING 43.94 1h 19min
SS 150 NOLU KOOP CAMOVALI MILAS 23.65 47min
SS 157 NOLU KOOP BODRUM TURKEVLERI 84.63 2h 41min
SS 157 NOLU KOOP MILAS COKERTME 62.59 1h 48min
SS 159 NOLU KOOP CAMLI-MARMARIS 20.37 33min
SS 160 NOLU KOOP AKKOVANLIK MILAS 35.10 1h 10min
SS 160 NOLU KOOP MILAS TURBE ORTAKOY 28.68 52min
SS 164 NOLU KOOP EKINAMBARI MILAS 20.74 36min
SS 166 NOLU KOOP BOZBURUN-MARMARIS 54.95 1h 22min
SS 167 NOLU KOOP MARMARIS-TURGUT 31.91 49min
SS 171 NOLU KOOP. MENTESE-AKYAKA-OREN 71.38 2h 5min
SS 171 NOLU KOOP. OREN-AKYAKA-MENTESE 71.66 2h 6min
SS 174 Nolu Koop AKGEDIK-TINAZ KV.-MENTESE 16.90 29min
SS 177 DEREKQOY KOOP BODRUM-DEREKOY 16.29 36min
SS 18 Nolu Koop Calis-AdnanMenderes-Fethiye 7.90 23min
SS 18 Nolu Koop Catalarik-Fethiye 12.77 31min
SS 18 Nolu Koop Fethiye-AdnanMenderes-Calis 7.96 23min
SS 18 Nolu Koop Fethiye-CelalBayar-Huzurevi 7.91 20min
SS 18 Nolu Koop Huzurevi-AdnanMenderes-Fethiye 7.16 20min
SS 180 Nolu Koop Fethiye-Incirkoy-Fethiye-RING 51.78 1h 53min
SS 183 NOLU KOOP PALAMUTBUKU-DATCA 30.13 1h 22s
SS 189 MAZI KOOP MAZI-BODRUM 47.58 1h 27min
SS 189 MAZI KOOP MILAS-MAZI 56.38 1h 43min
SS 192 NOLU KOOP SELIMIYE-MARMARIS 43.54 1h 4min
SS 199 Nolu Koop MENTESE-DOGANKOY-YENICE-CAMKOY 17.26 34min
SS 200 Nolu Koop OREN-DAGPINAR-MENTESE 60.14 2h 1min
SS 204 NOLU KOOP MILAS FESLEGEN 38.31 1h 10min
SS 206 NOLU KOOP. MENTESE-DIRGEME-OREN 70.78 2h 14min
SS 206 NOLU KOOP. OREN-DIRGEME-MENTESE 70.78 2h 14min
SS 208 Nolu Koop MENTESE-DENIZOVA 33.28 1h 6min
SS 209 NOLU KOOP MARMARIS-BAYIR 27.96 1h 1min
SS 21 Nolu Koop MARMARIS-ICMELER 11.85 30min
SS 210 KOY STATU PINARLIBELEN-BODRUM 37.00 1h 3min
SS 213 NOLU KOOP KARABORTLEN - ORNEKKOY - SARAYYANI - MENTESE 45.33 1h 11min
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Kooperatif - Birlik Adi Hat Adi Mesafe Siire
(Km)

SS 213 NOLU KOOP MENTESE OTOGAR - KARABORTLEN 45.56 1h 12min
SS 214 Nolu Koop OTTA ULA - MENTESE OTOGAR 15.36 33min
SS 215 Nolu Koop GOKCE - MENTESE 35.16 56min
SS 215 Nolu Koop GOKOVA - MARMARIS 28.58 39min
SS 215 Nolu Koop MENTESE - GOKCE 34.97 55min
SS 215 Nolu Koop ULA - GOKCE 27.52 45min
SS 216 NOLU KOOP MILAS COMAKDAG 15.99 30min
SS 22 Nolu Koop Faralya-Fethiye 24.34 52min
SS 22 Nolu Koop Fethiye-Ovacik-Kayakoy-Gemiler 22.15 47min
SS 22 Nolu Koop Oludeniz-BABADAG 17.14 34min
SS 229 GUVERCINLIK KOOP GUVERCINLIK-BODRUM 19.95 28min
SS 229 GUVERCINLIK KOOP MILAS-GUVERCINLIK 29.83 45min
SS 23 Nolu Koop DALYAN-ESKIKOY-ORTACA_KOOP_23 13.25 30min
SS 23 Nolu Koop FETHIYE-ORTACA 50.58 1h 20min
SS 23 Nolu Koop MUGLA-ORTACA 78.29 1h 52min
SS 23 Nolu Koop ORTACA-ESKIKOY-DALYAN_KOOP_23 13.29 30min
SS 23 Nolu Koop ORTACA-MARMARIS 77.79 1h 46min
SS 23 Nolu Koop ORTACA-SARIGERME_KOOP_23 21.39 43min
SS 23 Nolu Koop SARIGERME-ORTACA_KOOP_23 21.50 43min
SS 235 NOLU KOOP MILAS AKCAKAYA 39.53 1h 8min
SS 238 NOLU KOOP MILAS KAPIKIRI 37.38 1h 1min
SS 24 Nolu Koop Skemer-Fethiye 33.40 1h 3min
SS 244 NOLU KOOP KARAKQY-DATCA 10.42 20min
SS 249 NOLU KOOP GOLMAR-DATCA 19.71 31lmin
SS 25 Nolu Koop Gunluklu-Yaniklar-Fethiye 20.25 40min
SS 265 GUNDOGAN KOOP GUNDOGAN-KUCUKBUK 5.55 16min
SS 265 GUNDOGAN KOOP KIZILBURUN-GUNDOGAN 6.70 20min
SS 265 GUNDOGAN KOOP SANKOOP-GUNDOGAN 10.40 31min
SS 271 NOLU KOOP MESELIK BODRUM 36.66 1h 1min
SS 271 NOLU KOOP MILAS MESELIK 41.20 1h 10min
SS 273 YALIKAVAK KOOP DAGBELEN-YALIKAVAK 6.60 14min
SS 273 YALIKAVAK KOOP GUMUSKAYA-YALIKAVAK 8.37 25min
SS 273 YALIKAVAK KOOP TILKICIK-YALIKAVAK 3.65 10min
SS 273 YALIKAVAK KOOP YALIKAVAK-DAGBELEN 6.60 14min
SS 273 YALIKAVAK KOOP YALIKAVAK-GOKCEBEL 4.21 12min
SS 273 YALIKAVAK KOOP YALIKAVAK-KUDUR 4.69 13min
SS 273 YALIKAVAK KOOP YALIKAVAK-YALE-YALIKAVAK RING 5.04 12min
SS 28 Nolu Koop Eldirek-Fethiye 10.47 25min
SS 28 Nolu Koop Fethiye-Eldirek 10.78 26min
SS 28 Nolu Koop Karaculha-Hal-Fethiye 10.90 24min
SS 285 KARAOVA KOOP BODRUM-KARAHAVACILIK 29.39 47min
SS 285 KARAOVA KOOP COMLEKCI-MILAS 30.39 49min
SS 285 KARAOVA KOOP MILAS-COMLEKCI 29.76 50min
SS 32 Nolu Koop DALAMAN-MUGLA 88.50 2h 5min
SS 32 Nolu Koop FETHIYE-DALAMAN 51.25 1h 20min
SS 32 Nolu Koop Ortaca-Dalaman 11.27 18min
SS 35 NOLU YAHSI KOOP YAHSI-ORTAKENT-BODRUM 15.41 43min
SS 36 NOLU KOOP BODRUM-TORBA 9.98 22min
SS 36 NOLU KOOP TORBA-BODRUM 9.64 22min
SS 39 Nolu Koop Ahat-Karagozler 17.33 43min
SS 39 Nolu Koop Karagozler-Karapinar 17.34 41min
SS 39 Nolu Koop Karapinar-Karagozler 17.15 41min
SS 4 NOLU KOOP OTOGAR-SITELER 5.57 16min
SS 40 NOLU KOOP OTTA AKYAKA - MENTESE OTOGAR 26.74 45min
SS 43 NOLU GOLTURKBUKU BODRUM-COMCA 18.18 37min
SS 43 NOLU GOLTURKBUKU COMCA-BODRUM 17.84 37min
SS 43 NOLU GOLTURKBUKU GOLTURKBUKU-HEKIMKOY 3.82 11min
SS 46 Nolu Koop Fethiye-Saklikent 49.02 1h 33min
SS 47 Nolu Koop Fethiye-kayadibi 45.26 1h 25min
SS 50 Nolu Koop Fethiye-Karadere 69.60 1h 58min
SS 51 Nolu Koop 19MAYISMEYDANI-ADLIYE-HASANISIK 7.76 23min
SS 51 Nolu Koop 19MAYISMEYDANI-CAMIAVLU-ARMUTALAN 5.92 17min
SS 52 Nolu Koop BODRUM-MENTESE 110.10 2h 45min
SS 52 Nolu Koop MENTESE-BODRUM 109.01 2h 41min
SS 56 Nolu Koop FETHIYE-KOYCEGIZ 70.81 1h 49min
SS 56 Nolu Koop KOYCEGIZ-MARMARIS 61.49 1h 27min
SS 56 Nolu Koop KOYCEGIIZ-FETHIYE 70.66 1h 46min
SS 56 Nolu Koop MARMARIS-KOYCEGIZ 61.02 1h 25min
SS 56 Nolu Koop ORTACA-KOYCEGIZ 19.19 27min
SS 57 NOLU GUMBET KOOP GUMBET-BODRUM 7.58 22min
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SS 61 NOLU KONACIK KOOP BITEZ MARINA-KONACIK-BODRUM 6.86 20min
SS 61 NOLU KONACIK KOOP BODRUM-KONACIK-BITEZ MARINA 12.41 32min
SS 62 NOLU KOOP AKBUK MILAS 50.78 1h 37min
SS 62 NOLU KOOP BOZBUK MILAS 63.03 2h 2min
SS 62 NOLU KOOP MILAS BOZBUK 62.56 2h 1min
SS 63 GUMUSLUK GUMUSKAYA-BODRUM 26.12 1h 1min
SS 63 GUMUSLUK TURUGUTREIS-KADIKALESI-GUMUSKAYA 16.10 44min
SS 64 NOLU T.REIS KOOP BAGLA-TURGUTREIS 14.44 43min
SS 64 NOLU T.REIS KOOP TURGUTREIS-AKYARLAR 17.40 51min
SS 64 NOLU T.REIS KOOP TURGUTREIS-BODRUM 20.30 43min
SS 65 NOLU KOOP MARMARIS-TURUNC 17.76 42min
SS 68 NOLU G.DOGAN KOOP BODRUM-GUNDOGAN 25.23 54min
SS 69 YALIKAVAK KOOP BODRUM-YALIKAVAK 22.23 59min
SS 71 NOLU YALI KOOP BODRUM-YALI 20.38 40min
SS 72 Nolu Koop Esenkoy-Fethiye 11.51 26min
SS 72 Nolu Koop Fethiye-Karaculha 11.91 25min
SS 76 Nolu Koop Fethiye-Sogutludere 45.62 1h 25min
SS 76 Nolu Koop s.kemer-6ren 40.72 1h 15min
SS 76 Nolu Koop oren-s.kemer 40.32 1h 14min
SS 77 Nolu Koop KIYIKISLACIK MILAS SON 38.97 1h 15min
SS 78 NOLU MINIBUS KOOP. CAMLIBEL-MENTESE-KAVAKLIDERE-YATAGAN 43.49 1h 18min
SS 79 MUMCULAR KOOP BODRUM-GUVERCINLIK-MUMCULAR 30.38 52min
SS 79 MUMCULAR KOOP MUMCULAR-GUVERCINLIK-BODRUM 35.02 1h 2min
SS 8 NOLU KOOP BODRUM MILAS 52.71 1h 20min
SS 8 NOLU KOOP MILAS BODRUM 52.13 1h 18min
SS 8 NOLU KOOP MUGLA BODRUM 109.34 2h 42min
SS 81 NOLU KOOP BELDIBI-MARMARIS 3.47 10min
SS 81 NOLU KOOP MARMARIS-BELDIBI 3.46 10min
SS 82 NOLU KOOP KALINAGIL MILAS 7.55 16min
SS 83 Nolu Koop Arpacik-Uzumlu-Fethiye 39.88 1h 24min
SS 86 NOLU KOOP MARMARIS-YALANCIBOGAZ 9.67 20min
SS 87 KOOP BAGLA-TURGUTREIS 14.44 43min
SS 87 KOOP NAGME-BODRUM 30.39 1h 20min
SS 87 KOOP TURGUTREIS-BAGLA 14.77 44min
SS 91 BAGLA KOOP BAGLA-BODRUM 19.12 47min
SS 91 BAGLA KOOP BODRUM-BAGLA 18.21 42min
SS 94 Nolu Koop Bodrum-Fethiye 236.07 5h 36min
SS 94 Nolu Koop Fethiye-Marmaris 127.48 2h 59min
YERKESIK BIRLIK MUGLA-DOGANKOY-YERKESIK 21.86 44min
YILANLI YOR. KOYI BIRLIGI CAMOLUK-MENTESE 75.76 2h 31min
YILANLI YOR. KOYI BIRLIGI MENTESE-SUNGUR 53.49 1h 47min
YORUKOGLU KOOP MENTESE-DEVEAHIRI-YORUKOGLU 60.62 1h 59min
YORUKOGLU KOOP MENTESE-KOYYERI-YORUKOGLU 50.57 1h 39min
YORUKOGLU KOOP YORUKOGLU-GAZELLER-MENTESE 66.97 2h 12min
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4. ULASIM MODELI KALIBRASYON SONUGLARI

Ulagsim modeli, onceki bolumde aciklanan verilere ek olarak, Mugla’da 2016 yil kis
aylarinda yapilan ve sonuglari ayrintili bicimde “Mevcut Durum Raporu”nda verilmis olan
ev halki anketlerinden elde edilen bilgiler kullanilarak kalibre edilmistir. Kalibrasyon,
ulasim modelinde, kisilerin yolculuk davraniglarini temsil etmek amaciyla kullanilan
matematik bagintilardaki katsayilarin modelin her asamasindan elde edilen sonugclar
gOzlenen degerlere yeterli dlcide yakin olacak sekilde belirlenmesi islemidir. Diger bir
deyimle, ulagim modelinin, kisilerin yolculuk davranislarini yeterli bir dogrulukla temsil
eder duruma getirilmesidir.

Modelin daha 6nce agiklanan her asamasi icin kalibrasyon yapilmis ve her asamada
modelden elde edilen degerler ev halki anketleri ile belirlenmis olan gozlem degerleri ile
karsilastiriimistir.

4.1. Yolculuk Uretim ve Gekim Modelinin Kalibrasyonu

Bdlgelerden yaratilan ve gekilen yolculuklarin tahmini, ulagim modelinin ilk agsamasidir.
Bu asamada, herbir trafik bolgesinden ¢ikan ve giren yolculuklar, s6z konusu bélgenin
ndfus, istihdam, dgrenci sayilari ve nufusun gelir dizeyi parametrelerine bagli olarak
tahmin edilmigtir.

Bu asamadan elde edilen yolculuk yaratim ve gekim degerleri modelin daha sonraki
asamalarinin girdisini olusturdugundan bu degerlerin dogru tahmin edilmesi ¢ok
onemlidir.

Yolculuk Uretimleri :

Yolculuklar amaglarina gore,

a) Ev ugclu is yolculuklari

b) Ev uglu okul yolculuklar

¢) Ev uglu diger yolculuklar

d) Ev uglu olmayan yolculuklar

olmak Uzere dort gruba ayrilmistir.

a) Ev ucluis yolculuklari: Baslangic ya da bitis noktasi ev olan ve is amaciyla yapilan
yolculuklardir (Evden ise, isten eve yapilan yolculuklar).

b) Ev uclu okul yolculuklari: Baslangi¢ ya da bitis noktasi ev olan ve egitim-6gretim
amaciyla yapilan yolculuklardir (Evden okula, okuldan eve yapilan yolculuklar).

c) Evucludiger yolculuklar: Baslangi¢ ya da bitis noktasi ev olan ve aligveris, lokanta,
is takibi, eglence, ziyaret gibi degisik amaclarla yapilan yolculuklardir.

d) Uglari ev olmayan (diger) yolculuklar: Baslangi¢ ve bitis noktalari ev olmayan

yolculuklardir.
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Bolgelerden yaratilacak ev uglu is, okul ve diger yolculuklarin tahmini igin ingiltere’de
"kategori analizi”, A.B.D’'de ise “gapraz siniflama” adi verilen yontem kullaniimigtir. Bu
amagla kisiler ¢calisip calismama durumlarina ve gelir dizeylerine gore 6 gruba ayriimistir.
Kisilerin duglk, orta ve yuksek olarak siniflanan gelir dizeyleri ev halkinin toplam aylik
gelirine, ev ve otomobil sahibi olma durumlarina gore anket dokumleri agamasinda
belirlenmistir. Kategori analizi yonteminin esasi, farkli kategorilerdeki kisilerin farkl
hareketlilik degerlerine sahip olmalaridir. Mugla’da 2016 yilinda kisilerin gelir gruplarina
dagilimlari ve sosyo-ekonomik durumlari Tablo 4.1-1'de verilmistir.

Tablo 4.1-1 Nufusun Gelir Gruplarina Dagilimi (Anket)

Calisma Gelir Grubu

Durumu | Dusiik Orta Yuksek Toplam
Calisan 59.601 178.656 58.388 296.645
Calismayan | 81.252 285.217 72.829 439.298
Ogrenci 36.13 105.71 31.094 172.934
Toplam 176.983 569.583 31.094 908.877

Tablo 4.1-2 de ise ev anketleri ile belirlenen gunluk yolculuklarin yolculuk amaglarina ve
gelir gruplarina dagilimlari verilmistir.

Tablo 4.1-2 Gunlik Yolculuklarin Amaglara Dagilimi

Statii Yolculuk Yolculuk Sayilari (Yolculuk/Giin)
Amaci Dusuk Gelir Orta Gelir Yiksek Gelir Toplam
Ev-is 59.439 192.292 67.751 319.482
Ev - Okul
Calisan Ev - Diger 12.321 44.651 16.986 73.958
Diger 3.953 12.301 4.754 21.008
Toplam 75.713 249.244 89.491 414.448
Ev-ls
Ev - Okul
Calismayan | gy - Diger 29.557 120.819 36.912 187.288
Diger 1.154 7.023 3.299 11.476
Toplam 30.711 127.842 40.211 198.764
Ev-ls
Ev - Okul 26.907 104.254 28.823 159.984
Ogrenci Ev- Diger |2.726 8.892 3.249 14.867
Diger 426 690 486 1.602
Toplam 30.059 113.836 32.558 176.453
Ev- s 59.439 192.292 67.751 319.482
Ev - Okul 26.907 104.254 28.823 159.984
Toplam Ev - Diger 44.604 174.362 57.147 276.113
Diger 5.533 20.014 8.539 34.086
Toplam 136.483 490.922 162.26 789.665
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Tablo 4.1-1 ve Tablo 4.1-2 birlikte degerlendirilerek, her bir gelir grubu igin, farkli

amaglarla yapilan yolculuk katsayilari, yani hareketlilik oranlari hesaplanmigtir. Buna
gore 2016 yilinda, ev halki anketleri sonucunda Mugla’da motorlu araglarla yapilan kisi
basina gunluk ortalama yolculuk sayisi 0.869 olarak belirlenmistir. Dogal olarak, motorlu
araclarla yapilan ve s6z konusu yolculuklara iligkin olarak hesaplanan hareketlilik oranlari
gelir gruplarina goére farkliik gostermektedir. YuUksek gelir grubu igin hesaplanan
hareketlilik orani 1,000 Yolculuk/Kisi/Gun diuzeyinde iken, bu deger orta gelir grubunda
0,862 Yolculuk/Kisi/Gun duzeyin, dusuk gelir grubunda ise 0,771 Yolculuk/Kisi/Gun

dizeyine inmektedir.

Tablo 4.1-3 Hareketlilik Oranlan

Statii Yolculuk Hareketlilik Orani (Yolculuk/Kisi/Gun)
Amaci | Dusuk Gelir Orta Gelir Yuksek Gelir Toplam

Ev - s 0.997 1.076 1.16 1.077
Ev - Okul | - - - -

Calisan Ev -
Diger 0.207 0.25 0.291 0.249
Diger 0.066 0.069 0.081 0.071
Toplam 1.27 1.395 1.553 1.397
Ev - s - - - -
Ev - Okul | - - - -
Ev -

Calismayan| nicer | 0.384 0.424 0.507 0.426

Diger 0.014 0.025 0.045 0.026
Toplam ]0.378 0.448 0.552 0.452
Ev - s - - - -
Ev - Okul | 0.745 0.986 0.927 0.925

Ogrenci Ev -
Diger 0.075 0.084 0.104 0.086
Diger 0.012 0.007 0.016 0.009
Toplam ]0.832 1.077 1.047 1.02
Ev - s 0.336 0.338 0.417 0.352
Ev - Okul | 0.152 0.183 0.178 0.176

Toplam Ev -
Diger 0.252 0.306 0.352 0.304
Diger 0.031 0.035 0.053 0.038
Toplam ]0.771 0.862 1 0.869

Yukarida verilen hareketlilik oranlari ile her yolculuk amaci i¢cin modelden hesaplanan
yolculuk yaratimlari, ev halki anketleri ile belirlenmis olan (gdzlem) yolculuk yaratimlari
ile birlikte, Sekil 4.1-1'de gosterilmistir. Sekilden de goérilecegi gibi, gbzlem ve model
sonuglari dnemli bir oranda tutarlilik gostermektedir.
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Sekil 4.1-1 Yolculuk Uretimleri Model/Gézlem Karsilastirmasi
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Her bir yolculuk amaci i¢in modelden hesaplanan yolculuk tretimleri, trafik analiz bolgeleri

itibariyle gézlem yolculuk yaratimlari ile birlikte, Tablo 4.1-3’ de gosterilmistir. Daha 6nce

de belirtildigi gibi, belirli bir kategorideki kisilerin, ig, okul ve diger amagla yarattiklari ev

uclu yolculuklar, s6z konusu kategori ve yolculuk amaci i¢in hesaplanmis olan ortalama

hareketlilik degeri ile incelenen kategorideki kisi sayisinin ¢arpilmasi ile elde edilmistir.

Yolculuk yaratimlarinin gézlem ve model dederleri de grafik olarak $ekil 4.1-2— Sekil

4.3’de gosterilmistir.
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Tablo 4.1-4 Yolculuk Uretimleri (Yolcu/Guin)
Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/
Model | Gozlem Model | Gozlem Model | Gozlem Model Gozlem
No Gozlem No Gozlem No Gozlem No Gozlem
1 |2475]2973 |0.83 69 1,756 | 0 0.00 137 | 4,052 | 3,967 |1.02 205 1,518 1,598 0.95
2 |98 0 0.00 70 [ 70 0 0.00 138 | 512 2,607 |0.20 206 918 554 1.66
3 | 784 661 1.19 71 | 246 0 0.00 139 | 525 852 0.62 207 117 1,127 0.10
4 |5,046 | 4,580 |1.10 72 | 162 0 0.00 140 | 138 190 0.73 208 249 364 0.68
5 1814|1498 |[1.21 73 | 418 0 0.00 141 | 147 251 0.59 209 1,684 490 3.44
6 |223 385 0.58 74 | 935 794 1.18 142 | 178 319 0.56 210 167 918 0.18
7 2,716 | 2,600 | 1.04 75 | 955 873 1.09 143 11,623 | 2,169 | 0.75 211 301 144 2.09
8 | 246 0 0.00 76 | 966 945 1.02 144 | 779 1,093 |0.71 212 1,099 757 1.45
9 |0 0 0.00 77 |0 0 0.00 145 (4,126 | 2,965 | 1.39 213 339 687 0.49
10 (1,172 (1,064 |1.10 78 | 645 559 1.15 146 | 271 334 0.81 214 689 589 1.17
11 | 3,630 3,311 |1.10 79 | 613 936 0.65 147 | 242 257 0.94 215 1,478 702 2.10
12 [ 4,036 [ 2,228 |1.81 80 |56 471 0.12 148 | 748 642 1.17 216 0 292 0.00
13 | 223 278 0.80 81 | 359 432 0.83 149 | 320 624 0.51 217 336 975 0.34
14 | 279 239 1.17 82 | 1,584 | 744 2.13 150 | 120 566 0.21 218 4,547 5,464 0.83
15 | 234 189 1.24 83 |31 0 0.00 151 | 693 652 1.06 219 945 1,415 0.67
16 | 3,805 | 1,476 | 2.58 84 | 2,066 | 2,072 1.00 152 | 221 269 0.82 220 3,435 4,560 0.75
17 [ 2,272 | 996 2.28 85 | 3,548 | 2,768 1.28 153 | 165 276 0.60 221 2,362 2,744 0.86
18 | 508 588 0.86 86 | 3,184 | 3,613 | 0.88 154 | 205 204 1.01 222 2,277 1,819 1.25
19 | 223 406 0.55 87 | 5,558 | 6,397 | 0.87 155 | 806 654 1.23 223 3,259 3,547 0.92
20 | 676 865 0.78 88 | 5,323 | 4,738 1.12 156 | 230 308 0.75 224 1,914 2,510 0.76
21 | 575 544 1.06 89 | 242 202 1.20 157 | 341 295 1.16 225 1,401 1,673 0.84
22 | 589 544 1.08 90 | 289 202 1.43 158 | 3,933 [ 4,672 | 0.84 226 1,291 1,898 0.68
23 |13,42112949 |1.16 91 | 823 1,013 [0.81 159 | 3,567 | 3,510 | 1.02 227 1,931 2,145 0.90
24 |97 0 0.00 92 | 721 477 1.51 160 | 2,505 | 2,815 | 0.89 228 2,614 3,014 0.87
25 10 0 0.00 93 | 61 0 0.00 161 | 479 280 1.71 229 5,431 4,855 1.12
26 | 128 149 0.86 94 |0 0 0.00 162 | 1,033 | 766 1.35 230 5,936 3,211 1.85
27 2,110 | 2,376 | 0.89 95 11,262 1,683 | 0.75 163 | 714 868 0.82 231 514 0 0.00
28 [ 1,565 | 1,733 | 0.90 96 | 1,140 | 1,163 | 0.98 164 | 474 410 1.16 232 7,556 4,853 1.56
29 | 409 613 0.67 97 [ 2,024 | 2,246 | 0.90 165 | 0 213 0.00 233 4,139 5,871 0.71
30 [ 2,552 | 2,020 |1.26 98 | 1,819 | 1,656 1.10 166 | 786 811 0.97 234 3,065 3,939 0.78
31 [ 624 0 0.00 99 | 2,572 | 1,961 1.31 167 | 80 95 0.85 235 842 709 1.19
32 | 204 0 0.00 100 | 2,192 | 2,273 | 0.96 168 | 30 111 0.27 236 240 390 0.62
33 |61 0 0.00 101 | 3,667 | 2,020 1.82 169 | 246 412 0.60 237 1,049 1,079 0.97
34 11,880 1,872 | 1.00 102 | 3,272 | 2,861 1.14 170 | 532 328 1.62 238 764 594 1.29
35 [ 981 777 1.26 103 | 3,982 | 3,663 1.09 171 | 140 54 2.57 239 1,398 1,211 1.15
36 | 388 215 1.81 104 | 2,009 | 2,292 | 0.88 172 | 557 351 1.59 240 967 1,508 0.64
37 [ 1,330 | 1,078 |1.23 105 | 32 689 0.05 173 | 752 513 1.47 241 614 1,081 0.57
38 | 746 0 0.00 106 | 99 690 0.14 174 11,235 [ 1,396 | 0.88 242 369 386 0.96
39 [3,607 | 1,623 |2.22 107 | 235 690 0.34 175|5,417 | 2,868 | 1.89 243 1,360 1,977 0.69
40 [ 2,137 [ 1,425 | 1.50 108 | 1,607 | 757 2.12 176 | 1,962 | 817 2.40 244 147 0 0.00
41 11,533 ]1,400 | 1.09 109 | 1,084 | 1,011 1.07 177 1,298 | 2,558 | 0.51 245 0 0 0.00
42 | 1,794 | 1,459 |1.23 110 | 1,417 | 919 1.54 178 | 1,794 | 1,997 | 0.90 246 829 1,005 0.83
43 | 674 650 1.04 111 {0 958 0.00 179 | 880 1,375 | 0.64 247 327 771 0.42
44 11540 11,174 |1.31 112 | 0 0 0.00 180 1,354 1,732 | 0.78 248 213 392 0.54
45 11,900 | 1,606 | 1.18 113 | 3,005 | 1,293 | 2.32 181 | 3,642 | 1,561 | 2.33 249 137 188 0.73
46 | 365 483 0.76 114 | 624 533 1.17 182 | 2,130 | 3,000 |0.71 250 240 470 0.51
47 | 242 281 0.86 115 | 1,009 | 906 1.11 183 | 829 1,330 | 0.62 251 306 233 1.32
48 | 220 482 0.46 116 | 888 621 1.43 184 (1,950 | 1,642 |1.19 252 390 565 0.69
49 |0 0 0.00 117 (0 0 0.00 185 | 1,723 | 1,777 | 0.97 253 476 585 0.81
50 [ 334 364 0.92 118 | 161 178 0.90 186 | 210 127 1.65 254 348 286 1.22
51 |14,345]4,988 |0.87 119 | 1,481 | 1,056 1.40 187 | 1,262 | 903 1.40 255 148 219 0.68
52 | 4,115 | 3,875 | 1.06 120 | 59 903 0.07 188 | 1,460 | 1,864 | 0.78 256 1,130 1,706 0.66
53 | 1,406 | 1,702 | 0.83 121 |0 824 0.00 189 (1,691 | 2,051 | 0.82 257 500 443 1.13
54 3,616 |3,287 | 1.10 122 | 403 648 0.62 190 | 4,093 | 4,828 | 0.85 258 367 329 1.12
55 | 107 0 0.00 123 1,083 | 1,145 |0.95 191 | 3,027 | 1,044 | 2.90 259 239 418 0.57
56 | 210 0 0.00 124 | 958 997 0.96 192 {1,720 [ 1,873 | 0.92 260 223 850 0.26
57 |0 0 0.00 125 | 179 231 0.77 193 [1,475[ 1572 | 0.94 261 305 287 1.06
58 11,700 1,483 |1.15 126 | 370 503 0.74 194 | 507 1,886 | 0.27 262 528 893 0.59
59 |2,283 | 2,443 |0.93 127 | 34 106 0.32 195 [1,550 | 1,836 | 0.84 263 119 153 0.78
60 | 342 322 1.06 128 | 1,546 | 2,075 | 0.74 196 | 486 1,732 | 0.28 264 1,554 1,833 0.85
61 | 595 396 1.50 129 | 1,063 | 1,246 | 0.85 197 | 439 529 0.83 265 789 756 1.04
62 | 484 501 0.97 130 | 667 744 0.90 198 | 553 442 1.25 266 288 295 0.98
63 | 2,690 | 2,837 | 0.95 131 | 761 747 1.02 199 | 714 906 0.79 267 252 441 0.57
64 | 882 926 0.95 132 | 531 741 0.72 200 | 985 706 1.40 268 872 977 0.89
65 | 16741109 |1.51 133 (1,081 | 1,169 |0.92 201 | 4,146 | 4,156 | 1.00 269 306 275 1.11
66 |[1,620 (1,104 |1.47 134 | 654 662 0.99 202 (1,965 |1,796 | 1.09 270 1,558 1,567 0.99
67 [ 4,370 4,333 |1.01 135 (2,018 [ 1,094 |[1.84 203 1,244 (1589 |0.78 271 440 345 1.27
68 | 3,105 | 2,152 |1.44 136 | 195 138 1.42 204 | 3,639 | 4,829 | 0.75 272 1,170 1,945 0.60
273 | 734 1,063 | 0.69 341 | 730 891 0.82 409 11,387 1,373 [1.01 477 5,657 6,295 0.90
274 | 64 200 0.32 342 | 715 828 0.86 410 | 250 250 1.00 478 3,525 0 0.00
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Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/
NG Model | Gozlem Gézlem NE Model | Gozlem Gozlem & Model | Gozlem Gozlem w Model Gozlem Gézlem
275 | 448 477 0.94 343 | 426 470 0.91 411192 157 0.59 479 503 844 0.60
276 | 767 943 0.81 344 11,075 | 919 1.17 412 | 426 634 0.67 480 242 394 0.61
277 | 234 824 0.28 345 | 73 197 0.37 413 11,044 11,419 [0.74 481 372 525 0.71
278 12,301 | 2,623 | 0.88 346 | 407 746 0.55 414 | 757 596 1.27 482 491 451 1.09
279 | 269 317 0.85 347 | 353 336 1.05 41511,185|1,293 [ 0.92 483 481 323 1.49
280 | 125 152 0.82 348 | 716 458 1.56 416 | 911 1,035 | 0.88 484 507 472 1.07
281 ) 3,638 | 3,805 | 0.96 349 | 129 130 0.99 417 11,779 11,014 [1.75 485 489 491 1.00
282 16,508 | 1,351 | 4.82 350 | 300 294 1.02 418 | 813 1,076 | 0.76 486 319 307 1.04
283 |0 264 0.00 351 | 385 279 1.38 419 11,010 | 1,034 | 0.98 487 1,955 1,749 1.12
284 | 406 771 0.53 352 | 396 358 1.11 420 | 380 492 0.77 488 1,559 1,939 0.80
285 | 268 236 1.14 353 | 550 641 0.86 421 | 751 494 1.52 489 113 120 0.94
286 1,793 1,339 |1.34 354 | 396 344 1.15 422 | 703 1,144 | 0.61 490 1,095 1,621 0.68
287 | 712 887 0.80 355 | 528 562 0.94 423 | 1,528 | 2,056 | 0.74 491 242 416 0.58
288 | 280 395 0.71 356 | 288 420 0.69 424 | 213 522 0.41 492 635 460 1.38
289 | 380 408 0.93 357 | 930 902 1.03 425 11,101 | 562 1.96 493 1,631 1,863 0.88
290 | 2,659 | 2,526 | 1.05 358 | 449 485 0.93 426 | 0 425 0.00 494 1,283 1,286 1.00
291 | 2,604 | 3,124 |0.83 359 | 708 1,001 |[0.71 427 | 604 741 0.82 495 741 1,347 0.55
292 | 4,750 | 3,712 | 1.28 360 | 685 807 0.85 428 | 3,713 | 870 4.27 496 833 471 1.77
293 | 7,960 | 7,279 | 1.09 361 | 2,267 1,334 [1.70 429 11,611 | 943 1.71 497 0 0 0.00
294 11,482 |1,312 |1.13 362 | 900 1,208 [0.74 430 | 459 1,300 | 0.35 498 1,551 1,305 1.19
295 |3,444 12,672 |1.29 363 | 571 1,687 [0.34 431 | 1,068 | 718 1.49 499 1,869 3,126 0.60
296 | 3,434 | 1,523 | 2.26 364 | 204 653 0.31 432 12,580 (2,125 [1.21 500 1,243 1,960 0.63
297 | 286 1,576 |0.18 365 | 366 581 0.63 433 | 601 984 0.61 501 0 0 0.00
298 | 413 574 0.72 366 | 256 221 1.16 434 | 831 1,000 | 0.83 502 227 171 1.33
299 |1 3,071 3,355 | 0.92 367 | 317 680 0.47 435 | 734 922 0.80 503 1,734 1,137 1.53
300 | 5,306 | 5,192 | 1.02 368 | 814 534 1.52 436 | 469 1,316 | 0.36 504 480 915 0.52
301 | 1,040 | 707 1.47 369 | 872 1,719 [0.51 437 | 482 471 1.02 505 7 64 0.11
302 | 746 1,544 10.48 370 | 861 974 0.88 438 | 946 814 1.16 506 341 182 1.88
303 | 404 206 1.96 37112,976 | 1,736 1.71 439 | 416 848 0.49 507 149 237 0.63
304 | 5,038 | 3,272 | 154 372 | 531 441 1.20 440 | 604 666 0.91 508 437 519 0.84
305 | 922 757 1.22 373 | 460 725 0.63 441 11,483 |1,106 |1.34 509 211 136 1.55
306 | 346 286 1.21 374 | 443 316 1.40 442 | 371 460 0.81 510 550 684 0.80
307 | 6,246 | 5,828 | 1.07 375139 175 0.80 443 | 207 216 0.96 511 774 736 1.05
308 | 2,434 | 2,627 | 0.93 376 | 175 382 0.46 444 | 389 257 1.52 512 218 269 0.81
309 | 1,098 | 816 1.34 377 | 245 210 1.17 445 | 236 402 0.59 513 230 346 0.67
310 | 591 756 0.78 378 | 223 280 0.80 446 | 264 306 0.86 514 650 468 1.39
311 | 348 224 1.56 379 | 216 460 0.47 447 | 239 255 0.94 515 240 187 1.29
312 | 185 182 1.02 380 | 165 234 0.70 448 | 236 164 1.44 516 230 179 1.29
313 1,121 | 461 2.43 381 | 345 287 1.20 449 | 3,517 | 960 3.67 517 211 454 0.46
314 14,949 | 4576 |1.08 382 | 389 388 1.00 450 | 317 550 0.58 518 361 497 0.73
315 | 351 353 0.99 383 | 842 626 1.35 451 | 840 737 1.14 519 297 291 1.02
316 | 471 259 1.82 384 | 668 625 1.07 452 | 218 310 0.70 520 990 1,172 0.84
317 5152|2957 |1.74 385 | 945 658 1.44 453 | 213 232 0.92 521 48 110 0.44
318 | 5,107 | 2,950 | 1.73 386 | 790 513 1.54 454 | 893 1,179 | 0.76 522 620 854 0.73
319 | 559 970 0.58 387 | 536 655 0.82 455 | 210 196 1.07 523 163 138 1.18
320 | 121 225 0.54 388 | 677 658 1.03 456 | 1,107 | 1,098 | 1.01 524 362 220 1.65
321 | 237 204 1.16 389 | 430 616 0.70 457 | 906 842 1.08 525 668 561 1.19
322 |3,374 3,661 | 0.92 390 | 413 488 0.85 458 | 225 351 0.64 526 1,081 938 1.15
323 | 697 880 0.79 391 (1,129 | 1,232 |0.92 459 | 917 1,045 | 0.88 527 2,486 2,665 0.93
324 | 633 1,379 | 0.46 392 (1,014 | 1,125 |0.90 460 | 254 460 0.55 528 574 0 0.00
325 2,218 | 2,334 | 0.95 393 | 511 994 0.51 461 | 943 1,042 | 0.91 529 144 210 0.69
326 | 280 0 0.00 394 | 491 1,008 | 0.49 462 | 912 916 1.00 530 23 73 0.32
327 | 646 545 1.19 395 | 501 1,069 | 0.47 463 | 225 184 1.22 531 602 710 0.85
328 | 476 897 0.53 396 | 320 512 0.62 464 | 746 649 1.15 532 182 405 0.45
329 | 152 399 0.38 397 | 601 1,104 | 0.54 465 | 1,151 | 1,108 | 1.04 533 204 409 0.50
330 | 4,474 | 2,173 | 2.06 398 | 251 200 1.25 466 | 946 1,378 | 0.69 534 98 202 0.49
331 ) 3,859 | 4,302 | 0.90 399 | 533 1,067 | 0.50 467 | 2,183 | 1,560 | 1.40 535 289 236 1.23
332 ] 1,008 | 589 1.71 400 | 502 1,112 | 045 468 | 1,385 | 1,393 | 0.99 536 123 151 0.82
333 1,968 | 1,755 |1.12 401 | 611 1,119 | 0.55 469 | 819 1,561 | 0.52 537 131 165 0.79
334 | 308 216 1.42 402 | 420 658 0.64 470 | 170 251 0.68 538 0 963 0.00
335 | 925 940 0.98 403 | 480 501 0.96 471 | 34 178 0.19 539 1,698 1,104 1.54
336 | 993 919 1.08 404 | 1,590 | 1,299 1.22 472 | 619 608 1.02 540 1,313 1,162 1.13
337 | 263 305 0.86 405 | 203 1,204 |0.17 473 | 300 282 1.06 541 973 1,271 0.77
338 | 126 195 0.65 406 | 3,090 | 2,048 1.51 474 | 330 310 1.06 542 2,009 2,993 0.67
339 | 201 252 0.80 407 | 264 589 0.45 475|112 135 0.83 543 843 905 0.93
340 | 567 461 1.23 408 | 1,737 | 1,146 1.52 476 | 407 306 1.33 544 134 134 1.00
545 | 47 85 0.55 613 | 339 326 1.04 681 | 434 455 0.95 749 222 180 1.23
546 | 533 343 1.55 614 | 574 269 2.13 682 | 266 205 1.30 750 429 420 1.02
547 | 4,451 | 2,314 |1.92 615 |0 32 0.00 683 | 376 332 1.13 751 91 140 0.65
548 | 1,833 | 3,372 | 0.54 616 | 445 0 0.00 684 | 322 353 0.91 752 360 408 0.88
549 | 414 550 0.75 617 | 304 419 0.72 685 | 547 807 0.68 753 102 121 0.84
550 | 119 88 1.36 618 | 696 737 0.94 686 | 2,650 | 2,698 | 0.98 754 604 672 0.90

66

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli

Mugla Blyuksehir Belediyesi



Mugla Ulagim Ana Plani

Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/
NG Model | Gozlem Gézlem NE Model | Gozlem Gozlem B Model | Gozlem Gozlem w Model Gozlem Gézlem
551 | 245 248 0.99 619 | 260 361 0.72 687 1,379 | 1,458 | 0.95 755 1,052 861 1.22
552 | 1,467 | 337 4.36 620 (1,413 1,054 [1.34 688 | 396 643 0.62 756 543 820 0.66
553 | 666 152 4.38 621 | 1,903 | 2,067 | 0.92 689 | 1,046 | 1,332 | 0.79 757 270 335 0.81
554 | 43 277 0.16 622 | 945 1,395 |0.68 690 | 1,383 | 1,577 | 0.88 758 1,315 1,270 1.04
555 | 448 366 1.22 623 1,177 (1,289 [0.91 691 | 289 219 1.32 759 2,789 1,848 1.51
556 | 860 881 0.98 624 | 2,396 | 1,628 1.47 692 | 152 508 0.30 760 98 129 0.76
557 11,349 | 2,763 | 0.49 625 | 299 438 0.68 693 | 216 770 0.28 761 187 138 1.36
558 | 763 1,076 | 0.71 626 | 745 998 0.75 694 (1,151 | 1,339 | 0.86 762 346 485 0.71
559 | 1,277 [ 1,462 |0.87 627 | 545 752 0.72 695 (1,172 | 1,657 | 0.71 763 1,409 1,482 0.95
560 (1,984 | 2,881 | 0.69 628 | 1,005 | 1,624 | 0.62 696 | 770 1,824 |0.42 764 1,197 1,532 0.78
561 | 674 749 0.90 629 | 44 0 0.00 697 | 861 1,307 | 0.66 765 377 457 0.83
562 | 374 421 0.89 630 | 1,056 | 1,792 | 0.59 698 | 193 278 0.69 766 685 751 0.91
563 | 143 186 0.77 631 | 54 731 0.07 699 | 390 665 0.59 767 221 303 0.73
564 | 198 179 1.11 632 | 1,729 | 1,636 1.06 700 | 1,145 | 748 1.53 768 2,599 2,095 1.24
565 | 145 188 0.77 633 | 219 478 0.46 701 | 632 818 0.77 769 449 576 0.78
566 | 797 580 1.37 634 1,156 | 1,839 | 0.63 702 | 363 205 1.77 770 655 799 0.82
567 | 206 403 0.51 635 | 346 394 0.88 703 | 806 682 1.18 771 520 429 1.21
568 | 326 258 1.26 636 | 187 331 0.56 704 | 2,148 | 2,972 | 0.72 772 216 167 1.29
569 | 160 272 0.59 637 | 1,045 | 748 1.40 705 | 680 862 0.79 773 649 533 1.22
570 | 236 170 1.39 638 | 1,643 | 2,244 | 0.73 706 | 103 114 0.90 774 1,268 2,298 0.55
571 | 68 248 0.27 639 | 19 0 0.00 707 [ 1,039 | 851 1.22 775 442 427 1.04
572 | 127 131 0.97 640 | 493 262 1.88 708 | 2,000 | 2,515 | 0.80 776 277 172 1.61
573 | 83 124 0.67 641 | 899 1,120 | 0.80 709 | 675 893 0.76 777 600 595 1.01
574 | 640 655 0.98 642 | 784 658 1.19 710 (1,113 | 827 1.35 778 136 225 0.61
575 | 436 419 1.04 643 | 386 526 0.73 711 | 621 536 1.16 779 438 378 1.16
576 | 611 646 0.95 644 | 647 759 0.85 712 | 232 562 0.41 780 116 139 0.84
577 | 86 134 0.64 645 | 854 1,331 [ 0.64 713 | 323 325 0.99 781 123 124 0.99
578 11,120 | 1,355 | 0.83 646 | 1,546 | 1,637 | 0.94 714 | 469 483 0.97 782 695 651 1.07
579 | 310 450 0.69 647 | 137 485 0.28 715 | 184 482 0.38 783 320 429 0.75
580 (1,349 | 1,268 | 1.06 648 | 375 0 0.00 716 | 601 1,003 | 0.60 784 156 225 0.69
581 | 146 70 2.07 649 | 184 190 0.97 717 | 448 958 0.47 785 316 272 1.16
582 | 248 195 1.27 650 | 792 965 0.82 718 | 450 516 0.87 786 90 389 0.23
583 | 687 608 1.13 651 | 743 639 1.16 719 | 530 490 1.08 787 836 612 1.37
584 | 242 173 1.40 652 | 497 505 0.98 720 | 254 334 0.76 788 323 315 1.03
585)1,327 | 1,362 | 0.97 653 | 854 926 0.92 721 | 757 1,319 | 0.57 789 439 598 0.73
586 | 570 559 1.02 654 | 1,156 | 690 1.68 722 | 558 497 1.12 790 382 435 0.88
587 | 336 210 1.60 655 | 365 381 0.96 723 11,248 | 872 1.43 791 120 150 0.80
588 | 322 222 1.45 656 | 2,380 | 2,964 | 0.80 724 12,550 | 1,225 | 2.08 792 1,684 472 3.57
589 | 113 120 0.94 657 | 260 986 0.26 72512,044 11,199 |[1.70 793 448 434 1.03
590 | 354 507 0.70 658 | 574 687 0.84 726 | 41 63 0.65 794 352 344 1.02
591 | 583 696 0.84 659 | 666 406 1.64 727 | 133 126 1.06 795 177 280 0.63
592 | 577 620 0.93 660 | 792 796 0.99 728 | 930 538 1.73 796 76 144 0.53
593 1,900 | 1,894 | 1.00 661 | 90 109 0.83 729 | 932 639 1.46 797 1,291 1,629 0.79
594 | 144 237 0.61 662 | 345 1,265 | 0.27 730 | 672 723 0.93 798 360 359 1.00
595 |0 114 0.00 663 | 467 663 0.70 731|109 72 1.51 799 175 135 1.29
596 | 349 730 0.48 664 | 291 819 0.36 732 | 160 173 0.93 800 422 502 0.84
597 | 596 727 0.82 665 | 669 821 0.81 733 | 541 927 0.58 801 306 479 0.64
598 | 2,870 | 2,159 | 1.33 666 | 906 843 1.08 734 | 304 309 0.98 802 1,434 1,415 1.01
599 | 466 657 0.71 667 | 483 593 0.81 735 | 421 374 1.12 803 135 233 0.58
600 | 417 406 1.03 668 | 67 354 0.19 736 | 522 950 0.55 804 213 89 2.38
601 | 390 1,281 | 0.30 669 | 340 431 0.79 737 11,727 | 1,707 | 1.01 805 186 187 0.99
602 | 109 138 0.79 670 | 3,354 | 2,263 1.48 738 | 574 629 0.91 806 5,045 4,677 1.08
603 | 354 303 1.17 671|119 270 0.44 739 (1,311 | 1,427 |0.92 807 185 184 1.01
604 | 53 47 1.12 672 | 851 839 1.01 740 | 168 208 0.81 808 322 255 1.26
605 | 3,115 | 4,075 | 0.76 673 | 408 616 0.66 741 | 448 366 1.22 809 967 637 1.52
606 | 260 290 0.90 674 | 146 353 0.41 742 | 525 482 1.09 810 39 105 0.37
607 | 130 254 0.51 675 | 528 1,120 | 0.47 743 | 532 310 1.72 811 256 300 0.85
608 | 2,852 | 806 3.54 676 | 196 133 1.47 744 | 870 1,201 | 0.72 812 515 446 1.15
609 | 153 2,434 | 0.06 677 | 592 657 0.90 745 | 3,285 | 2,092 | 1.57 Toplam | 789,665 | 789,665 | 1.00
610 | O 0 0.00 678 | 124 207 0.60 746 | 222 195 1.14

611 | 603 570 1.06 679 | 415 769 0.54 747 | 200 404 0.49

612 | 244 222 1.10 680 | 521 631 0.83 748 | 608 499 1.22
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Yolculuk Cekimleri :

Trafik analiz bolgelerinin yolculuk gekimlerinin hesaplanmasi amaciyla, kategori analizine
benzer bir yontem kullaniimigtir. Ev halki anketlerinin sonuglarina gore, herbir yolculuk
amaci i¢in Mugla duzeyinde ortalama yolculuk ¢ekim oranlari hesaplanmistir. Ev-okul
yolculuklari diginda kalan tim yolculuk amaglari igin ortalama yolculuk ¢ekim orani
istihdam sayisi basina, okul yolculuklari i¢in ise 6grenci sayisi basina hesaplanmigtir.
Yolculuklarin ¢ekim yeri, ev uglu yolculuklarda yolculugun diger ucu, ev uglu olmayan
yolculuklarda ise yolculugun bitig yeridir.

Ev-okul yolculuklari disinda kalan diger yolculuk amaglar igin, Mugla icin ortalama
yolculuk ¢cekim oranlar (attraction rate);

A =3 G/(XE+ IN)

bagintisiyla hesaplanmigtir. Burada,

o

A = Okul yolculuklari igin ortalama gekim orani
G? = ibolgesinden yaratilan okul yolculuklari

Si = ibolgesindeki okullara kayitl 6grenci sayisi
N; = ibolgesindeki niifus

Buna godre, herhangi bir i bolgesine ¢ekilen p amagli yolculuk sayisi, okul yolculuklari
disinda,

A = A «(Ei*+N))

okul yolculuklari igin,

A= A x( SitN))

Bagintisiyla hesaplanmigtir.

Yukaridaki bagintilardan gorulecegi gibi, Mugla duzeyinde tum bolgelerden herhangi bir
yolculuk amaciyla yaratilan ve ¢ekilen yolculuklarin toplamlari esgit olmaktadir.

56 =5 A

Mugla’daki yolculuklar i¢in hesaplanan ortalama yolculuk ¢ekim oranlari Tablo 4.1-5’de
verilmistir.

Tablo 4.1-5 Cekim Oranlari

Yolculuk _ Cekim Oranlan
Amaci Istihdam Ogrenci Sayisi Niifus
Ev -ls 1.01028 0.07231
Ev - okul 0.23920 0.17022
Ev - Diger 0.43000 0.19084
Diger 0.10027 0.01273

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli Mugla Bliylksehir Belediyesi



Mugla Ulagim Ana Plani

69
Tablo 4.1-6 Yolculuk Gekimleri (Yolcu/Giin)
Zon Model/ Zon Model/ Zon Model/ Zon Model/
Model | Gozlem Model | Gozlem Model | Gozlem Model Gozlem

No Gozlem No Gozlem No Gozlem No Gozlem
1 2572 12,125 121 69 2,326 [ 3,997 |0.58 137 | 2,765 | 1,768 | 1.56 205 1,028 1,136 0.91
2 77 268 0.29 70 1,565 | 1,287 1.22 138 | 1,414 | 478 2.96 206 707 1,011 0.70
3 422 150 2.81 71 769 805 0.96 139 | 749 315 2.38 207 875 198 4.42
4 4,973 | 6,268 | 0.79 72 469 563 0.83 140 | 114 18 6.32 208 512 409 1.25
5 760 758 1.00 73 187 767 0.24 141 | 274 133 2.06 209 1,407 2,373 0.59
6 738 535 1.38 74 1,694 | 707 2.40 142 | 150 0 0.00 210 1,216 1,374 0.89
7 2,132 12,432 | 0.88 75 455 240 1.90 143 | 2,567 | 2,734 | 0.94 211 309 163 1.89
8 589 994 0.59 76 388 412 0.94 144 | 1,640 | 1,462 1.12 212 730 857 0.85
9 0 0 0.00 77 159 0 0.00 145 | 2,881 | 2,157 1.34 213 512 550 0.93
10 | 777 1,465 | 0.53 78 540 253 2.13 146 | 235 188 1.25 214 860 665 1.29
11 1,779 11,369 |1.30 79 741 2,030 |0.36 147 | 141 32 4.41 215 1,310 2,257 0.58
12 1,310 | 2,460 | 0.53 80 435 152 2.86 148 | 737 416 1.77 216 290 0 0.00
13 | 349 64 5.45 81 310 467 0.66 149 | 293 160 1.83 217 2,469 14,473 | 0.17
14 | 136 9 15.14 82 1,573 | 1,693 |[0.93 150 | 497 208 2.39 218 2,978 1,368 2.18
15 [ 111 65 1.71 83 1,515 | 1,147 1.32 151 | 475 319 1.49 219 946 766 1.24
16 | 7,814 [ 9,274 [0.84 84 1,877 | 2,074 |0.90 152 | 180 171 1.05 220 8,397 9,760 0.86
17 |5,293|7,067 |0.75 85 3,475 |[3,627 |0.96 153 | 202 165 1.23 221 2,140 1,975 1.08
18 | 539 366 1.47 86 3,530 [2,654 [1.33 154 | 168 164 1.03 222 912 335 2.72
19 | 240 114 2.10 87 5,420 |[4,542 1.19 155 | 448 497 0.90 223 1,884 893 2.11
20 | 533 394 1.35 88 4,590 |4,315 1.06 156 | 242 185 1.31 224 1,498 522 2.87
21 | 297 443 0.67 89 1,329 | 1,492 |0.89 157 | 302 532 0.57 225 914 647 1.41
22 | 379 524 0.72 90 396 577 0.69 158 | 2,685 | 2,236 1.20 226 1,618 1,589 1.02
23 33392989 |1.12 91 467 288 1.62 159 | 2,849 [ 3,391 |0.84 227 1,531 923 1.66
24 | 926 573 1.62 92 2,549 |[2,077 1.23 160 | 3,802 | 2,426 1.57 228 1,917 2,586 0.74
25 | 231 228 1.01 93 563 196 2.87 161 | 271 1,023 | 0.26 229 2,414 742 3.25
26 | 319 376 0.85 94 117 0 0.00 162 | 438 444 0.99 230 3,555 5,979 0.59
27 12,038 1,506 |1.35 95 1,014 | 761 1.33 163 | 815 719 1.13 231 4,985 2,915 1.71
28 1,657 ]1,122 |1.48 96 843 713 1.18 164 | 304 275 1.11 232 5,982 9,975 0.60
29 | 514 504 1.02 97 1,193 | 932 1.28 165 | 139 0 0.00 233 3,487 2,063 1.69
30 | 2,609 | 2,866 |0.91 98 868 691 1.26 166 | 722 3,414 |0.21 234 2,274 1,085 2.10
31 | 3,074 (3,313 |0.93 99 1,650 | 1,623 1.02 167 | 78 49 1.59 235 620 366 1.69
32 | 554 544 1.02 100 | 2,130 | 1,826 1.17 168 | 107 30 3.57 236 366 210 1.74
33 | 680 229 2.97 101 | 4,552 |6,102 |0.75 169 | 199 99 2.01 237 663 566 1.17
34 11,394 | 2,047 |0.68 102 | 2,883 | 2,136 1.35 170 | 219 525 0.42 238 970 1,230 0.79
35 | 776 996 0.78 103 | 3,790 |4,326 |0.88 171 | 90 328 0.27 239 1,190 1,366 0.87
36 | 274 579 0.47 104 | 1,136 | 330 3.44 172 | 238 377 0.63 240 987 187 5.28
37 | 784 1,160 | 0.68 105 | 317 94 3.37 173 | 789 1,017 [0.78 241 758 687 1.10
38 | 337 974 0.35 106 | 660 156 4.23 174 | 817 775 1.05 242 532 203 2.62
39 11,543 |2,737 | 0.56 107 | 1,360 | 721 1.89 175 | 3,358 | 6,047 | 0.56 243 1,441 2,529 0.57
40 1,326 | 2,686 | 0.49 108 | 799 342 2.34 176 | 1,603 | 1,960 | 0.82 244 0 147 0.00
41 1,413 ]1,764 |0.80 109 | 1,268 | 748 1.70 177 11,893 | 1,664 |[1.14 245 0 0 0.00
42 11,595 | 2,328 | 0.69 110 | 982 1,777 |0.55 178 | 1,432 | 787 1.82 246 1,286 788 1.63
43 | 453 363 1.25 111 | 441 0 0.00 179 | 904 365 2.48 247 630 965 0.65
44 11,572 11,969 |0.80 112 | 103 88 1.17 180 | 1,017 | 310 3.28 248 355 71 5.00
45 | 994 685 1.45 113 | 2,989 |5,283 |0.57 181 | 8,555 | 12,709 | 0.67 249 275 46 5.99
46 | 309 199 1.55 114 | 477 519 0.92 182 | 1,742 | 754 2.31 250 318 30 10.61
47 | 239 227 1.05 115 | 914 920 0.99 183 | 852 235 3.62 251 322 163 1.98
48 | 239 153 1.56 116 | 242 0 0.00 184 | 2,476 | 4,087 |0.61 252 714 1,144 0.62
49 | 163 0 0.00 117 | 46 0 0.00 185 | 1,027 | 626 1.64 253 300 75 4.00
50 | 169 131 1.29 118 | 181 82 2.21 186 | 112 156 0.72 254 1,133 209 5.42
51 |3,157 3,035 |1.04 119 | 1,293 | 740 1.75 187 | 553 213 2.60 255 262 67 3.92
52 |3,282 (3,483 |0.94 120 | 432 59 7.32 188 | 1,172 | 686 1.71 256 1,087 811 1.34
53 1,271 (1,113 |1.14 121 | 479 0 0.00 189 1,338 [ 1,174 [1.14 257 368 257 1.43
54 |3,465|1,764 |1.96 122 | 551 723 0.76 190 | 2,521 [ 1,175 | 2.15 258 190 27 7.04
55 | 320 256 1.25 123 | 701 413 1.70 191 | 2,494 | 4,327 | 0.58 259 846 421 2.01
56 | 964 1,044 | 0.92 124 11,181 | 964 1.22 192 | 1,212 | 627 1.93 260 1,374 1,083 1.27
57 2,468 ]1,194 |2.07 125 | 112 37 3.03 193 | 1,042 | 581 1.79 261 170 99 1.72
58 |1,570|3,059 |0.51 126 | 325 136 2.39 194 | 1,174 | 289 4.06 262 458 440 1.04
59 |2,144 | 2,716 | 0.79 127 | 63 6 10.51 195 | 3,077 [ 4,440 | 0.69 263 112 17 6.61
60 | 296 137 2.16 128 | 2,287 | 2,000 1.14 196 | 1,158 | O 0.00 264 1,365 592 2.31
61 | 347 503 0.69 129 | 838 437 1.92 197 | 482 364 1.32 265 962 1,172 0.82
62 | 395 44 8.97 130 | 532 355 1.50 198 | 533 623 0.86 266 212 128 1.66
63 |4,129 | 4,393 | 0.94 131 | 323 285 1.13 199 | 677 437 1.55 267 217 28 7.75
64 | 670 72 9.30 132 | 699 625 1.12 200 | 550 725 0.76 268 847 591 1.43
65 |1,082 1,621 |0.67 133 | 1,241 |1,018 1.22 201 | 3,108 | 3,090 |1.01 269 199 299 0.67
66 | 755 598 1.26 134 | 381 504 0.76 202 [ 1,235 | 104 11.87 270 1,372 2,787 0.49
67 |3,917 | 5,027 |0.78 135 | 5,144 [5595 |0.92 203 | 1,170 [ 1,197 |0.98 271 271 440 0.62
68 | 1,408 | 2,137 | 0.66 136 | 83 78 1.06 204 | 3,356 | 3,115 | 1.08 272 2,061 2,453 0.84
273 | 762 703 1.08 341 | 767 390 1.97 409 | 529 728 0.73 477 4,711 2,793 1.69
274 114 64 1.78 342 | 1,302 | 1,257 1.04 410 | 206 154 1.34 478 4,851 3,644 1.33
275 | 392 169 2.32 343 | 297 149 1.99 411 | 120 221 0.54 479 861 603 1.43
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Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/
NG Model | Gozlem Gézlem e Model | Gozlem Gozlem & Model | Gozlem Gézlem B Model Gozlem Gézlem
276 | 945 282 3.35 344 | 966 753 1.28 412 | 409 285 1.43 480 313 145 2.16
277 | 472 234 2.02 345 | 117 15 7.81 413 | 793 449 1.77 481 3,943 1,213 3.25
278 | 2,065 | 1,193 | 1.73 346 | 338 28 12.08 414 [ 1,111 | 787 1.41 482 267 194 1.37
279 | 153 108 1.42 347 | 346 241 1.44 415 [ 471 161 2.93 483 346 369 0.94
280 | 120 135 0.89 348 | 267 456 0.59 416 [ 1,124 | 651 1.73 484 341 245 1.39
281 | 3,252 | 2,460 | 1.32 349 | 135 90 1.50 417 1,663 | 2,795 | 0.59 485 274 35 7.82
282 | 3,128 | 8,877 | 0.35 350 | 202 344 0.59 418 | 619 262 2.36 486 215 11 19.52
283 | 399 130 3.07 351 | 129 169 0.76 419 | 468 0 0.00 487 1,461 825 1.77
284 | 427 203 2.10 352 | 276 226 1.22 420 | 296 81 3.65 488 1,308 708 1.85
285 | 151 252 0.60 353 | 307 362 0.85 421 | 499 462 1.08 489 97 0 0.00
286 | 951 1,784 | 0.53 354 | 171 94 1.82 422 | 612 392 1.56 490 1,683 1,365 1.23
287 | 770 1,489 |[0.52 355 | 297 105 2.83 423 | 939 228 4.12 491 345 79 4.37
288 | 225 120 1.88 356 | 259 89 2.91 424 | 591 384 1.54 492 636 649 0.98
289 | 297 42 7.07 357 | 802 680 1.18 425 | 2,332 | 3,365 | 0.69 493 984 190 5.18
290 [ 1,692 | 1,232 |1.37 358 | 214 0 0.00 426 | 289 0 0.00 494 757 541 1.40
291 | 6,492 [ 5917 |1.10 359 | 1,401 | 688 2.04 427 | 634 273 2.32 495 853 467 1.83
292 | 4,033 5,171 | 0.78 360 | 421 419 1.01 428 | 2,714 | 6,080 | 0.45 496 410 501 0.82
293 | 4,153 [ 3,074 |1.35 361 5575 |6,261 |0.89 429 1,674 | 2,797 | 0.60 497 95 548 0.17
294 | 891 681 1.31 362 | 899 784 1.15 430 [ 1,153 | 382 3.02 498 966 677 1.43
295 11,836 | 2,611 | 0.70 363 | 2,160 | 1,849 1.17 431 | 1,359 | 1,578 | 0.86 499 2,061 546 3.78
296 | 1,412 | 3,619 | 0.39 364 | 251 0 0.00 432 16,529 | 3,630 | 1.80 500 1,683 1,090 1.54
297 | 1,167 | 616 1.89 365 | 1,789 |1,429 1.25 433 [ 2,441 | 799 3.06 501 95 0 0.00
298 | 455 472 0.96 366 | 1,176 | 909 1.29 434 | 473 378 1.25 502 395 116 3.41
299 | 2,127 | 2,709 | 0.79 367 1,103 [2,117 |0.52 435 | 815 2,368 |0.34 503 1,121 958 1.17
300 | 2,598 | 1,596 | 1.63 368 | 343 207 1.66 436 | 919 295 3.11 504 561 610 0.92
301 | 475 760 0.62 369 |1,113 |[1,203 |0.93 437 | 573 544 1.05 505 84 7 12.01
302 | 1,289 | 880 1.47 370 | 950 989 0.96 438 | 587 776 0.76 506 908 475 1.91
303 | 280 318 0.88 371 | 3,563 |5,702 |0.62 439 | 807 516 1.56 507 124 0 0.00
304 | 4,698 | 6,750 | 0.70 372 948 531 1.79 440 | 312 130 2.40 508 408 163 2.50
305 | 426 456 0.93 373 | 757 863 0.88 441 | 674 656 1.03 509 87 68 1.28
306 | 378 640 0.59 374 | 472 540 0.87 442 | 227 131 1.73 510 381 50 7.62
307 | 4,677 | 5,344 | 0.88 375 | 546 327 1.67 443 | 454 380 1.19 511 389 126 3.08
308 | 2,005 | 1,352 | 1.48 376 | 203 105 1.93 444 11,340 | 833 1.61 512 217 110 1.97
309 | 967 1,429 | 0.68 377 | 103 41 2.51 445 1,714 | 775 2.21 513 273 129 2.12
310 | 485 460 1.05 378 | 257 127 2.03 446 | 175 84 2.08 514 431 514 0.84
311 | 153 139 1.10 379 | 196 12 16.30 447 | 135 70 1.93 515 208 227 0.92
312 | 153 46 3.33 380 | 175 66 2.66 448 | 103 96 1.07 516 117 20 5.86
313 | 1,145 [ 2,126 | 0.54 381 | 514 423 1.21 449 4,386 | 8,912 | 0.49 517 308 127 2.42
314 | 4,059 [ 4,819 | 0.84 382 | 275 278 0.99 450 | 566 222 2.55 518 434 463 0.94
315 | 333 253 1.32 383 | 339 643 0.53 451 | 454 127 3.57 519 563 524 1.07
316 | 155 135 1.15 384 | 231 26 8.87 452 | 230 83 2.77 520 879 890 0.99
317 | 3,947 | 8,552 | 0.46 385 | 234 0 0.00 453 | 120 65 1.85 521 114 48 2.37
318 | 2,691 | 5,962 | 0.45 386 | 292 265 1.10 454 | 733 637 1.15 522 903 815 1.11
319 | 601 468 1.28 387 | 231 77 2.99 455 | 113 30 3.77 523 136 58 2.34
320 | 133 81 1.64 388 | 280 40 6.99 456 | 1,095 | 1,209 |0.91 524 413 263 1.57
321 | 336 103 3.26 389 | 274 127 2.15 457 | 344 66 5.22 525 332 203 1.63
322 | 4,485 | 5,845 | 0.77 390 | 234 75 3.11 458 | 444 274 1.62 526 804 1,339 0.60
323 | 834 1,145 |0.73 391 | 465 210 2.21 459 | 693 572 1.21 527 1,584 1,032 1.53
324 | 585 348 1.68 392 | 554 159 3.48 460 | 257 143 1.80 528 3,662 2,777 1.32
325 | 3,376 [ 3,220 | 1.05 393 | 575 192 2.99 461 | 504 208 2.42 529 180 42 4.28
326 | 2,000 | 2,534 | 0.79 394 | 621 132 4.70 462 | 503 304 1.66 530 117 26 4.49
327 | 533 888 0.60 395 | 687 230 2.99 463 | 115 113 1.02 531 443 36 12.29
328 | 419 146 2.87 396 | 290 160 1.81 464 | 827 627 1.32 532 569 261 2.18
329 | 317 95 3.34 397 | 748 240 3.12 465 | 1,129 | 1,524 | 0.74 533 262 0 0.00
330 | 3,219 | 5,645 | 0.57 398 | 164 131 1.26 466 | 713 190 3.75 534 168 16 10.48
331 | 3,076 | 2,362 | 1.30 399 | 700 323 2.17 467 | 2,947 | 6,922 | 0.43 535 197 88 2.24
332 | 660 982 0.67 400 | 622 695 0.90 468 | 2,375 | 1,459 1.63 536 116 66 1.76
333 | 1,451 (1,794 | 081 401 | 592 313 1.89 469 | 885 303 2.92 537 209 73 2.86
334 | 259 70 3.70 402 | 414 221 1.87 470 | 234 97 2.41 538 632 107 5.90
335 | 1,152 | 625 1.84 403 | 751 828 0.91 471 | 163 34 4.79 539 1,116 1,142 0.98
336 | 448 97 4.62 404 | 629 463 1.36 472 11,011 | 1,037 | 0.97 540 1,909 2,438 0.78
337 183 59 3.10 405 | 481 287 1.68 473 | 269 136 1.98 541 1,651 1,170 1.41
338 | 168 71 2.37 406 | 2,420 | 2,531 | 0.96 474 | 257 81 3.17 542 2,065 1,057 1.95
339 | 121 71 1.71 407 | 290 154 1.88 475 | 160 16 10.00 543 1,114 730 1.53
340 | 1,981 | 1,511 |1.31 408 | 10,077 | 8,622 1.17 476 | 450 464 0.97 544 177 119 1.48
545 | 112 23 4.88 613 | 232 120 1.93 681 | 308 96 3.21 749 110 33 3.34
546 | 263 238 1.10 614 | 304 430 0.71 682 | 214 266 0.80 750 372 206 1.81
547 | 4,350 | 9,033 | 0.48 615 | 65 0 0.00 683 | 180 326 0.55 751 91 25 3.66
548 | 1,990 | 531 3.75 616 | 2,038 [2942 |0.69 684 | 250 282 0.89 752 190 0 0.00
549 | 567 327 1.73 617 | 289 70 4.13 685 | 575 294 1.96 753 66 142 0.47
550 | 134 59 2.27 618 | 553 665 0.83 686 | 2,031 | 3,078 | 0.66 754 740 509 1.45
551 | 204 100 2.04 619 | 273 103 2.65 687 | 1,061 | 1,133 | 0.94 755 621 650 0.96
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Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/ Zon . Model/
NG Model | Gozlem Gézlem e Model | Gozlem Gozlem B Model | Gozlem Gézlem B Model Gozlem Gézlem
552 | 2,687 | 4,072 | 0.66 620 [1,094 [2,231 |0.49 688 | 526 198 2.65 756 1,193 2,028 0.59
553 | 1,076 | 1,590 | 0.68 621 | 2,166 |2,996 |0.72 689 | 736 943 0.78 757 170 79 2.16
554 | 316 43 7.34 622 | 883 2,028 |0.44 690 | 884 954 0.93 758 783 451 1.74
555 | 234 140 1.67 623 | 693 154 4.50 691 | 175 135 1.29 759 1,004 1,994 0.50
556 | 449 338 1.33 624 |2,230 |3,941 |057 692 | 358 103 3.47 760 160 93 1.72
557 |1,608 | 315 5.10 625 | 388 382 1.02 693 | 490 93 5.27 761 190 31 6.14
558 | 591 157 3.76 626 | 1,048 |1,095 |0.96 694 | 1,101 [ 1,331 |0.83 762 349 113 3.09
559 | 1,875 | 2,086 | 0.90 627 | 461 255 1.81 695 | 1,375 [ 1,375 |1.00 763 1,088 756 1.44
560 [1,984 | 1,220 |1.63 628 | 972 415 2.34 696 | 814 526 1.55 764 1,021 606 1.69
561 | 701 778 0.90 629 |0 44 0.00 697 | 727 835 0.87 765 352 68 5.17
562 | 250 110 2.28 630 | 989 220 4.49 698 | 223 97 2.30 766 689 653 1.05
563 | 148 10 14.77 631 | 395 54 7.32 699 | 494 78 6.33 767 218 26 8.38
564 | 117 66 1.78 632 | 1,506 |3,531 |043 700 | 493 735 0.67 768 3,016 2,205 1.37
565 | 194 114 1.70 633 | 203 73 2.78 701 | 527 598 0.88 769 316 501 0.63
566 | 329 450 0.73 634 | 1,656 | 734 2.26 702 | 262 708 0.37 770 378 69 5.48
567 | 213 57 3.73 635 | 203 0 0.00 703 | 495 198 2.50 771 221 174 1.27
568 | 339 260 1.30 636 | 144 39 3.70 704 | 2,042 | 1,955 |1.04 772 103 120 0.86
569 | 185 33 5.60 637 | 469 597 0.78 705 | 562 1,603 [ 0.35 773 297 353 0.84
570 | 108 26 4.15 638 | 1,205 |938 1.28 706 | 109 86 1.27 774 1,064 868 1.23
571 | 346 191 1.81 639 |28 19 1.46 707 | 741 1,018 |0.73 775 477 275 1.74
572 | 137 106 1.29 640 | 209 340 0.62 708 | 1,540 | 985 1.56 776 150 144 1.04
573 | 161 86 1.87 641 | 468 232 2.02 709 | 484 330 1.47 777 375 116 3.24
574 | 452 445 1.01 642 | 827 784 1.05 710 | 866 1,751 |0.49 778 130 40 3.24
575 1,722 |1 1,882 | 0.92 643 | 463 413 1.12 711 | 409 255 1.60 779 1,061 880 1.21
576 | 442 232 1.91 644 | 413 342 1.21 712 | 312 180 1.73 780 134 24 5.57
577 | 105 57 1.83 645 | 858 578 1.48 713 | 258 133 1.94 781 193 74 2.60
578 | 862 537 1.60 646 | 1,057 | 365 2.89 714 | 1,000 | 669 1.49 782 323 162 2.00
579 | 397 516 0.77 647 | 341 137 2.49 715 | 272 0 0.00 783 330 120 2.75
580 | 1,299 | 1,404 | 0.93 648 |1,623 |1,222 1.33 716 | 714 201 3.55 784 149 0 0.00
581 | 80 81 0.99 649 | 136 147 0.93 717 | 713 425 1.68 785 621 435 1.43
582 | 259 91 2.84 650 | 521 396 1.32 718 | 273 278 0.98 786 336 90 3.73
583 | 519 316 1.64 651 | 305 120 2.54 719 | 429 543 0.79 787 546 741 0.74
584 | 105 26 4.02 652 | 204 0 0.00 720 | 159 81 1.97 788 190 78 2.44
585 | 1,337 [ 1,724 | 0.78 653 | 522 180 2.90 721 | 951 460 2.07 789 547 132 4.14
586 | 316 187 1.69 654 | 2,373 2,931 |0.81 722 | 317 184 1.72 790 357 285 1.25
587 | 165 100 1.65 655 | 198 120 1.65 723 | 747 772 0.97 791 100 17 5.87
588 | 264 210 1.26 656 | 2,538 | 2,339 1.08 724 (1,439 | 3,418 |0.42 792 1,748 3,185 0.55
589 | 113 77 1.47 657 | 508 176 2.89 725 | 1,455 | 2,916 | 0.50 793 951 1,036 0.92
590 | 403 149 2.71 658 | 568 1,704 [0.33 726 | 47 20 2.37 794 406 205 1.98
591 | 466 217 2.15 659 | 222 429 0.52 727 | 100 93 1.07 795 157 7 22.37
592 | 663 668 0.99 660 | 679 864 0.79 728 | 371 522 0.71 796 162 4 40.38
593 | 1,129 | 598 1.89 661 | 97 43 2.26 729 | 686 555 1.24 797 3,055 2,397 1.27
594 | 223 102 2.18 662 | 717 345 2.08 730 | 422 225 1.88 798 214 255 0.84
595 | 82 0 0.00 663 | 355 185 1.92 731 | 78 109 0.72 799 105 130 0.81
596 | 460 315 1.46 664 | 541 145 3.73 732 | 102 39 2.63 800 468 554 0.85
597 | 722 399 1.81 665 | 463 338 1.37 733 | 533 273 1.95 801 263 115 2.28
598 | 2,498 | 3,193 | 0.78 666 | 710 804 0.88 734 | 152 131 1.16 802 943 1,508 0.63
599 | 739 432 1.71 667 | 389 306 1.27 735 | 335 150 2.24 803 138 135 1.02
600 | 903 392 2.30 668 | 221 38 5.83 736 | 617 426 1.45 804 142 213 0.67
601 | 717 274 2.62 669 | 274 91 3.01 737 [ 1,931 [ 1,946 |0.99 805 116 58 2.00
602 | 139 36 3.86 670 | 3,454 |5,617 |0.61 738 | 355 362 0.98 806 3,176 4,932 0.64
603 | 280 259 1.08 671 | 197 98 2.01 739 1,433 | 1,139 1.26 807 123 40 3.06
604 | 626 32 19.57 672 | 497 922 0.54 740 | 127 185 0.69 808 2,947 2,581 1.14
605 | 3,048 | 2,533 |1.20 673 | 480 353 1.36 741 | 198 256 0.78 809 526 484 1.09
606 | 341 223 1.53 674 | 194 31 6.25 742 | 407 408 1.00 810 98 26 3.77
607 | 143 31 4.62 675 | 554 241 2.30 743 | 183 152 1.20 811 190 79 2.41
608 | 405 313 1.29 676 | 141 185 0.76 744 | 1,257 1,132 1.11 812 226 125 1.81
609 | 1,846 | 2,861 | 0.65 677 | 410 144 2.85 745 11,909 | 3,154 |0.61 Toplam | 789,665 | 789,665 | 1.00
610 | 114 127 0.90 678 | 123 61 2.01 746 | 127 52 2.44
611 | 3,971 | 772 5.14 679 | 328 150 2.19 747 | 209 175 1.20
612 | 220 192 1.15 680 | 321 174 1.85 748 | 239 160 1.49
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4.2. Yolculuk Dagitim Modelinin Kalibrasyonu

Yolculuk dagitimi modeli, yolculuk yaratim / ¢cekim modeli ile tahmin edilen yolculuklari
bdlgeler arasinda bolusturerek, her yolculuk amaci igin, baslangig-son (O/D) matrislerini
olusturur. Bolgeler arasindaki yolculuklarin tahmini i¢in, asagida bagintisi verilen, gift
kisitli bir gekim modeli kullanilmigtir.

T/ =a.b .G’ AP.fP(t,)

Burada,
'I'ijp . i-j bolgeleri arasinda yapilan p amagh yolculuklarin sayisi
G :ibolgesinden yaratilan p amagl yolculuk sayisi

Ajp : j bolgesine c¢ekilen p amagli yolculuk sayisi

f P() :i-j bélgeleri arasindaki p amaglh yolculuklar igin direnim fonksiyonu

t; . I-j bolgeleri arasindaki ortalama yolculuk suresi

q ,bj : Yaratim ve ¢ekim kisitlarinin saglanmasi igin kullanilan dengeleme

katsayilaridir.

Yaratim kisiti Z'I'ijp =G’

J
Gekim kisiti ZTijp = A}

Bdlgeler arasindaki f () direnim fonksiyonu olarak
f(c;) =BExp(-4.1;,

seklinde eksponansiyel bir fonksiyon kullaniimistir. Bolgeler arasi ortalama yolculuk
sureleri belirlenirken ¢alisma alanindaki arazi kullanimi dagilimi 6nem kazanmigtir. Aracli
yolculuklarin énemli bir bolimu yerlesimler arasi yolculuklardan olugmaktadir. Bunun
yani sira yerel 6zellik gosteren ve nifusu dislk olan bazi trafik analiz bélgelerine diuzenli
ve surekli toplu tasima hizmeti verilmemektedir. S6z konusu bolgelere ya da boélgelerden
yolculuk yapacak kigilerin bir bolumua yakinlarinin 6zel aracglarini kullanmaktadirlar. Bu
nedenlerle ortalama yolculuk sureleri belirlenirken 6zel arag ya da servis hizlarinin
agirhkh olarak katkisini saglamak Uzere ortalama yolculuk suresi asagidaki gibi
hesaplanmigtir:

tj= 0.80 Ozel tj+ 0.20 Toplu Tagima t;
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Model kalibrasyonu, her yolculuk amaci igin, direnim fonksiyonunun B katsayisinin
ardisik yaklasimla belirlenmesiyle yapilmistir. Modelden elde edilen yolculuk matrisi
anketlerle belirlenmig olan gbzlem matrisine yeteri kadar yakin oldugunda ardigik
yaklasim iglemine son verilmistir. Model ve gb6zlem matrislerinin uygunlugu, hem
matrislerin baslangi¢-son (O/D) degerlerinin yakinligi hem de her iki matristen elde edilen
yolculuk uzunlugu dagilimlarinin uyumu ile kontrol edilmistir.

Her bir yolculuk amaci igin, gdzlenen ve modelden edilen yolculuk uzunlugu dagilimi
egrileri uyum sagliyacak sekilde, bir B katsayisi belirlenmistir.

Dagitim modelinin kalibrasyon sonugclari asagida 6zetlenmistir. Her yolculuk amaci igin
gozlenen ve modelden elde edilen yolculuk uzunlugu dagilimi egrileri Sekil 4.2-1- Sekil
4.2-4’de gosterilmigtir.

Go6zlem sonucu belirlenen ve model kalibrasyonu sonucunda her bir yolculuk amaci igin
hesaplanan ortalama yolculuk sureleri ve beta katsayilari da Tablo 4.2-1'de verilmigtir.

Tablo 4.2-1 Ortalama Yolculuk Siireleri

Yolculuk | Ortalama Yolculuk
Amaci Siresi (Dak.) BETA
Ev - g 28.2 -0.05189
Ev - okul 26.9 -0.05800
Ev - Diger 30.4 -0.03720
Diger 290.1 -0.04247

Sekil 4.2-1 Ev — is Yolculuklan Yolculuk Uzunlugu Dagihmi

15,0
14,0 4
13,0 A

12,0 — Gozlem
= — Model
S 10,0
g 9,0 -

O 80
i:‘, 7,0 -
§ 6,0 -
o i
L 50
40

3,0
2,0
1,0 4

0,0 T T T T T T T T T T T T ™ T T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Yolculuk Siiresi (Dakika)
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Sekil 4.2-2 Ev — Okul Yolculuklan Yolculuk Uzunlugu Dagilimi

16,0

15,0 A
14,0
13,0 A
12,0 A
11,0
10,0 A
9,0 1
8,0 1
7,0
6,0 1
5,0 A
4,0 1
3,0 1
2,0 A
1,0

Yolculuk Orani (%)

— Gozlem
— Model

0,0 T T T T T T T T

Yolculuk Siiresi (Dakika)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Sekil 4.2-3 Ev — Diger Yolculuklar Yolculuk Uzunlugu Dagilimi

15,0

14,0 A
13,0 A
12,0
11,0 A
10,0 A
9,0 1
8,0 1
7,0
6,0 1
5,0 4
4,0 A
3,0 1

Yolculuk Orani (%)

2,0
1,0 1

0,0 T T T T T T T T

Yolculuk Siiresi (Dakika)
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Sekil 4.2-4 Diger Yolculuklar Yolculuk Uzunlugu Dagilimi

12,0 — Gozlem
i / Model

Yolculuk Orani (%)
N ® © 5
o o O o
—

0,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Yolculuk Siiresi (Dakika)

4.3. Yolculuk Dagitim Modelinin Kalibrasyonu

Tarel ayrim (model-split) modeli, dagitim modeli ile tahmin edilmis olan bdlgeler arasi
yolculuklarin ne kadarinin 6zel araglarla, ne kadarinin toplu tasima araclar ile
yapilacagini belirler.

Tirel ayrim modelinde, birbirine ¢cok benzemekle birlikte, Ev-is yolculuklari icin farkli bir
yontem, Ev — Okul, Ev-Diger ve Diger yolculuklarin timu igin farkli bir ydntem izlenmistir.
Benzer olarak her iki yontemde de yolculuklarinin tarel ayrimi igin, éncelikle, yolculuk
matrisleri otomobil sahibi olan ve olmayan Kkisiler tarafindan yapilan yolculuklari
belirlemek Uzere ikiye ayrilmistir. Bunun nedeni, otomobil sahibi olmayan Kisilerin buyuk
bir cogunlukla toplu tagima araclarini kullanmak zorunda olmalarina kargin, otomobilden
yararlanma olanagi bulunan Kisilerin 6zel otomobil ve toplu tagima arasinda se¢im yapma
olanaklarinin olusudur.

Bolgelerdeki kisilerin 6zel otomobilden yararlanma olanaklarini gosteren katsayilar, ev
halkinin her bir amagla yaptiklari yolculuklarn igindeki paylr goz onunde tutularak
anketlerden elde edilen dagilimlara gore hesaplanmistir.

Bilindigi gibi, lilkemizde Ev — is ve Ev — Okul yolculuklarinda, servis kullanimi oldukca
yaygin olup, turel dagilim igerisindeki servis yolculuklarinin payi, hemen hemen tum
kentlerimizde giderek artmaktadir. Ancak Mugla Ulasim Ana Plani’'nda gergeklestirilen
anketlerde diger illerimizde gézlenen dagilimdan farkli olarak, is ve okul yolculuklarinin
yani sira, diger tiim yolculuklarda da servis kullanimi yer almaktadir. is ve okul disindaki
yolculuk amaglari ortaya ¢ikan bu servis kulanimi aligveris merkezlerinin ya da buyuk
marketlerin mugterileri igin tahsis ettikleri servis araglari ile yapilan yolculuklar nedeniyle
ile ortaya ¢gikmaktadir. Bu nedenle, tim yolculuk amaglari igin dncelikle, otomobil sahibi
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olan ve olmayan kisilerin servis araglari ile yaptiklari yolculuklar ayrilmigtir. Bunun igin,
ev halki anketlerinden elde edilen yolculuk matrislerinden hesaplanan servis araci
faktorleri kullanilmigtir.

Hanehalki anketlerinden hesaplanan farkli yolculuk amaglari igin servis araci kullanim
faktorleri (oranlari) Tablo 4.3-1'de verilmigtir.

Tablo 4.3-1 Servis Araci Kullanim Oranlari

Servis
Yolculuk Otomobile Kullanim
Amaci Erigim Orani (%)
. Otomobil Erigimi Olanlar 17.2843
Ev -ls Otomobil Erigimi
Olmayanlar 13.7246
Otomobil Erigimi Olanlar 70.5208
Ev - okul | Otomobil Erisimi
Olmayanlar 70.5208
» Otomobil Erigimi Olanlar 1.2650
Ev - Diger | Otomobil Erigimi
Olmayanlar 1.8041
Otomobil Erigimi Olanlar 9.7542
Diger Otomobil Erigimi
Olmayanlar 4.0452

Servis araclari ile yapilan yolculuklar ayrildiktan sonra kalan matrisler, 6zel otomobilden
yararlanma olanagi olmayan kisiler igin, 6zel (otomobil + taksi) ve toplu tagima arasinda
bolinmuistir. Ozel otomobilden yararlanma olanagi olan ve olmayan kisilerin ozel
otomobil + taksi ile toplu tagsima arasindaki segimlerini belirlemek igin ikili (binomial) bir
logit tirel ayrim modeli kalibre edilmistir.

Ev — is yolculuklari icin kalibre edilen ikili logit modelin diger yolculuk amaglari icin kalibre
edilen modellerden farki; otomobili olan ya da olmayan Kkisiler igin tek bir kalibrasyon
yapilmasidir. Dger yolculuk amaclarinda ise 6zel otomobilden yararlanma olanagi olan
ve olmayan Kisiler igin ayri ayri ikili logit modeli olusturulmus ve kalibre edilmigtir.

Ev — is yolculuklarinin tirel ayrim modeli icin izlenen yaklasimi gdsteren akis gizelgesi
Tablo 4.3-1' de verilmistir. Diger yolculuk amaglari igin izlenen yaklasim ise S$ekil
4.3-2'deki akis cizelgesinde gdsterilmistir.
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Sekil 4.3-1 Ev — is Yolculuklarinin Tiirel Ayrim Modeli Akis Gizelgesi

Bolgelerarasi Toplam
Yolculuk Matrisi

|

l—{ Otomobilden Yararlanma Oram }—1

Otomobili Olanlann Otomobili Olmayanlann
Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi
| Servis Kullanim Oram | | Servis Kullaim Orani |
— ] — ]
Otomobili Olanlann Otomobili Otomobili Otomobili Olmayanlann
Servis Arach Olanlann Olmayanlann Servis Arach
Yolculuk Matrisi Servis Araclan Servis Araclan Yolculuk Matrisi
Disindaki Disindaki
Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi

[ |

Logit Model

SERVIS ARAGLARI OTOMOBIL ve TAKSI TOPLU TASIMA
YOLCULUK MATRISI YOLCULUK MATRISI YOLCULUK MATRISI

Sekil 4.3-2 Ev — Okul, Ev — Diger ve Diger Yolculuklarin Turel Ayrim Modeli Akis
Cizelgesi

Bolgelerarasi Toplam
Yolculuk Matrisi

|
—| Otomobilden Yararlanma Orani l—

Otomobili Olanlarin Otomobili Olmayanlarin
Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi
| Servis Kullanim Orani | | Servis Kullanim Orani |
— ] — ]
Servis Araclari Otomobili Olanlarin Otomobili Olmayanlarin Servis Araglari
Digindaki Servis Arach Servis Arach Digindaki
Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi
Logit Model Logit Model
Otomobili Olanlar Otomobili Olanlar Otomobili Olmayanlar Otomobili Olmayanlar
Taksi ve Otomobil Toplu Tagima Taksi ve Otomobil Toplu Tagima
Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi Yolculuk Matrisi
| |
OTOMOBIL ve TAKiSiI SERVIS ARAQLAIi?Ii TOPLU TASIMA
YOLCULUK MATRIS YOLCULUK MATRIS YOLCULUK MATRISI
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yolculuklarin tarel ayrimi gunlik yolculuk degerleri ve oran olarak sirasiyla Tablo 4.3-2-
Tablo 4.3-7’de verilmistir.

Tablo 4.3-2 Ozel Otomobili Olan Ailelerdeki Tiirel Dagihim (Yolculuk/Giin)

Arag . Yolculuk Amaci Toplam
Ev-lg Ev-Okul Ev-Diger Diger Yolculuk %
Ozel 185,465 17,342 171,007 21,945 395,759 63.1
Toplu Tagima 40,418 20,023 42,870 4,623 107,934 17.2
Servis Araci 29,912 89,480 1,892 1,801 123,085 19.6
Toplam 255,795 126,845 215,769 28,369 626,778 100.0
Tablo 4.3-3 Ozel Otomobili Olmayan Ailelerdeki Tiirel Dagilim (Yolculuk/Giin)
Arag : Yolculuk Amaci Toplam
Ev-lg Ev-Okul Ev-Diger Diger Yolculuk %
Ozel 18,274 1,015 15,931 1,968 37,188 22.8
Toplu Tagima 25,317 8,782 42,130 3,117 79,346 48.7
Servis Araci 20,096 23,342 2,283 632 46,353 28.5
Toplam 63,687 33,139 60,344 5,717 162,887 100.0
Tablo 4.3-4 Toplam Yolculuklarin Turel Dagilimi (Yolculuk/Giin)
Arag _ Yolculuk Amaci Toplam
Ev-ls Ev-Okul Ev-Diger Diger Yolculuk %
Ozel 203,739 18,357 186,938 23,913 432,947 54.8
Toplu Tagima 65,735 28,805 85,000 7,740 187,280 23.7
Servis Araci 50,008 112,822 4,175 2,433 169,438 21.5
Toplam 319,482 159,984 276,113 34,086 789,665 100.0
Tablo 4.3-5 Ozel Otomobili Olan Ailelerdeki Tiirel Dagihm (%)
Yolculuk Amaci
Arag - — =
Ev-lg Ev-Okul Ev-Diger Diger Toplam
Ozel 72.5 13.7 79.3 77.4 63.1
Toplu Tagsima 15.8 15.8 19.9 16.3 17.2
Servis Araci 11.7 70.5 0.9 6.3 19.6
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Tablo 4.3-6 Ozel Otomobili Olmayan Ailelerdeki Tiirel Dagihm (%)
Yolculuk Amaci
Arag =
Ev-ls Ev-Okul Ev-Diger Diger Toplam
Ozel 28.7 3.1 26.4 34.4 22.8
Toplu Tasima 39.8 26.5 69.8 545 48.7
Servis Araci 31.6 70.4 3.8 11.1 28.5
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Tablo 4.3-7 Toplam Yolculuklarin Turel Dagilimi (%)
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Arag _ Yolculuk Amaci
Ev-lg Ev-Okul Ev-Diger Diger Toplam
Ozel 63.8 11.5 67.7 70.2 54.8
Toplu Tagsima 20.6 18.0 30.8 22.7 23.7
Servis Araci 15.7 70.5 15 7.1 21.5
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Yukaridaki tablolarda verilen toplam degerler, ayrica Grafik 4.3-1" de gosterilmistir.
Grafik 4.3-1 Motorlu Aracglarla Yapilan Yolculuklarin Turel Dagilimi

Servis Araci
21.5%

Toplu Tasima
23.7%

Daha once de belirtildigi gibi, 6zel otomobilden yararlanma olanagi olan kigilerin 6zel
otomobil/taksi ve toplu tagsima arasindaki segimlerini belirlemek, ya da 6zel otomobilden
yararlanma olanagi olmayan Kkisilerin taksi ve toplu tasima arasindaki secimlerini
belirlemek, icin ikili (binomial) logit tirel ayrim modelleri kalibre edilmistir. ikili logit

0

modelde bir kisinin, i-j bdlgeleri arasinda 6zel otomobil kullanma olasilidi, g , asagidaki

sekilde hesaplanmaktadir.
0 T 0
Py =1/ {1+ Bxp[-A(C] - C; + )}
A . i-j bolgeleri arasinda 6zel arag kullanma orani (%)
C;.Cj

e . i-j bolgeleri arasinda toplu tasima ve 6zel arag ile yapilan yolculuklar icin

genellegtiriimis maliyetler

A : Kalibrasyon katsayisi

9 : Toplu tasima sistemine 6zgil katsay!

ikiITi logit modele gore, i-j bolgeleri arasinda toplu tagima sisteminin kullaniima olasiligr ,
P,

T 0
Pij =1- Pij

olur. 4 ve ¢ katsayilari, ev halki anketlerinden elde edilmis olan yolculuk matrisleri
kullanilarak, logit modelin kalibre edilmesiyle belirlenir.
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Logit turel ayrim modellerinin kalibrasyonu sonucunda hesaplanan kalibrasyon katsayilari

asagida verilmistir.

Tablo 4.3-8 Turel Ayrim Logit Modelleri Kalibrasyon Katsayilari

Yolculuk Otomobile 5 A
Amaci Erisim
Ev -l 1.281779 | -0.005196
Otomobil Erigimi Olanlar 0.024317 | -0.009278
Ev - okul | Otomobil Erisimi
Olmayanlar 0.339284 | -0.082717
» Otomobil Erigimi Olanlar 1.792911 | -0.006513
Ev - Diger | Otomobil Erigimi
Olmayanlar 0.002911 | -0.000513
» Otomobil Erigimi Olanlar 1.166346 | -0.007327
Diger Otomobil Erigimi
Olmayanlar 1.787150 | -0.013010

Yukaridaki katsayilar ve bolgelerarasindaki toplu tagsima — 6zel ara¢ yolculuk maliyet

farklari ile olusturulan ikili logit model egrileri her bir yolculuk amaci igin asagidaki

sekillerde gosterilmistir.

Kalibrasyondan elde edilen baslica sonuglar Tablo 4.3-8" de 6zetlenmistir. Goéruldugu
gibi, tim yolculuk amaclari i¢cin, modelden elde edilen yolculuk matrisleri, ev halki

anketleri ile belirlenmis olan (g6zlem) yolculuk matrisleri ile toplamda son derece uyum

gOstermekle birlikte otomobile erisimi olanlar ve olmayanlar arasindaki dagilimda bazi

farklar ortaya c¢ikmaktadir. Ancak, tirel dagilim edirilerinin birbirine yakin sonuglar

vermesi nedeniyle bu farkin ihmal edilebilir dizeyde oldugu distnilmektedir.

Grafik 4.3-2 Ev — Is Yolculuklar Logit Model Egrisi
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Grafik 4.3-3 Ev — Okul Yolculuklari Logit Model Egrisi (Otomobil Erigimi Olanlar)
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Grafik 4.3-5 Ev — Diger Yolculuklar Logit Model Egrisi (Otomobil Erigimi Olanlar)
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Grafik 4.3-6 Ev — Diger Yolculuklari Logit Model Egrisi ( Otomobil Erigimi

Olmayanlar)
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Grafik 4.3-7 Diger Yolculuklar Logit Model Egrisi (Otomobil Erigimi Olanlar)
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Grafik 4.3-8 Diger Yolculuklan Logit Model Egrisi (Otomobil Erigsimi Olmayanlar)
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Tablo 4.3-9 Gozlem ve Model Yolculuk Degerleri Karsilastirmasi

(Yolculuk/Kisi/Guin)
Yolculuk Arag Otomobili Olan Otomobili Olmayan Toplam
Amaci Tird Gozlem | Model Mod/Go6z. | Gozlem | Model | Mod/Go6z. | Gozlem | Model | Mod/Goz.
Ozel 185,465 203,927 | 0.90 18,274 65,539 |1.50 203,739 269,466 | 1.00
Ev - lg Toplu Tasima | 40,418 25,317 65,735
Servis Araci | 29,912 |29,911 1.00 20,096 |20,095 |1.00 50,008 | 50,006 | 1.00
Toplam 255,795 |233,838 | 0.91 63,687 |85,634 |1.34 319,482 | 319,472 | 1.00
Ozel 17,342 11,515 0.66 1,015 6,647 6.55 18,357 | 18,162 | 0.99
Ev - Okul Toplu Tagima | 20,023 14,030 0.70 8,782 14,967 |1.70 28,805 |28,997 |1.01
Servis Araci | 89,480 61,112 0.68 23,342 | 51,707 |2.22 112,822 | 112,819 | 1.00
Toplam 126,845 | 86,657 0.68 33,139 [73,321 [2.21 159,984 | 159,978 | 1.00
Ozel 171,007 [122,125 |0.71 15,931 |61,722 |3.87 186,938 | 183,847 | 0.98
Ev - Diger Toplu Tagima | 42,870 | 25,551 0.60 42,130 | 62,543 |1.48 85,000 |88,094 |1.04
Servis Araci | 1,892 1,892 1.00 2,283 2,283 1.00 4,175 4,175 1.00
Toplam 215,769 | 149,568 | 0.69 60,344 |126,548 | 2.10 276,113 | 276,116 | 1.00
Ozel 21,945 11,986 0.55 1,968 11,908 |6.05 23,913 | 23,894 |1.00
Diger Toplu Tasima | 4,623 4,668 1.01 3,117 3,075 0.99 7,740 7,743 1.00
Servis Araci | 1,801 1,800 1.00 632 631 1.00 2,433 2,431 1.00
Toplam 28,369 18,454 | 0.65 5,717 15,614 |2.73 34,086 | 34,068 | 1.00
Ozel 395,799 | 393,802 | 0.78 87,188 | 526,401 | 1.94 432987} 620,203 | 1.00
Toplam Toplu Tasima | 107,934 79,346 187,280
Servis Araci | 123,085 | 94,715 0.77 46,353 | 74,716 |1.61 169,438 | 169,431 | 1.00
Toplam 626,778 | 488,517 |0.78 162,887 | 301,117 | 1.85 789,665 | 789,634 | 1.00

4.4. Yolculuk Atama Modeli ve Modelin Gegerlilik Sinamasi

Turel ayrim modeli sonucunda elde edilen, 6zel araclar, servis araclari ve toplu tagima
araglari ile bolgeler arasinda yapilan yolculuklar, yuk araglari matrisleri ile birlestirilerek
yolculuk atama modeli ile ulasim agina yuklenmistir. Yolculuk atama modelinin amaci,
yolculuklarin baslangic ve son noktalari arasinda hangi yollari kullanacaklarini
belirlemektir. Yol ya da hat segimi, kigilerin yolculuk maliyetlerini en azda tutacaklari
varsayimina dayanmaktadir.

Ozel araglar ve servis araglari ile yapilan yolculuklar ile yiik araclari matrisi sabah zirve
saat icin otomobil birimine (pcu) doénusturllerek karayolu agina yuklenmistir. Toplu
tasima yolculuklari ise benzer sekilde sabah zirve saat igin olmak Uzere Kisi yolculuklari
olarak toplu tagima hatlarina yuklenmigtir.

Asagidaki bolumlerde karayolu ve toplu tagima atama alt modeli agiklanmaktadir.
4.4.1. Karayolu Atamasi

Karayolu atamasinda Kisi yolculuklari olarak tahmin edilen degerleri araca donustururken,
trafik sayimlar ile es zamanl olarak yapilan arag doluluk gézlemlerindeki degerlerden
yararlanilmistir. Boylece ortalama ara¢ doluluk oraninin otomobillerde 1,60 kisi/arac,
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servis araclarinda ise 8,92 kisi/arag olacagi kabul edilmigtir. Servis araclarini otomobil
birimine (pcu) donusturmek igin ise 2,00 pcu esdegerleri kullanilmigtir.

American Highway Capacity Manual (Transportation Research Board 2000), trafik
muhendisliginde kullanilan en yaygin kaynak olup kapasiteyi “uygun yol, trafik ve denetim
kosullarinda, bir yolun ya da seridin bir noktasi ya da Uniform bir pargasindan gegmesi
beklenebilecek tagitlarin maksimum saatlik degeri” olarak tanimlamaktadir. Modelde yer
alan yol baglantilarinin kapasite deg@erleri belirlenirken, s6z konusu yayinda belirlenen
degerler goz onune alinmistir. Karayolu aginda yer alan yol tipleri igcin dngorilen kapasite
degerleri 3. Bolum, Tablo 3.5’de ayrintili olarak verilmigtir.

Ayni bdlimde karayolu baglantilarinda yer alan her bir yol tipi igin dngorulen serbest akim
hizlari da agiklanmigtir.

3.Bolum’de ayrintili olarak agiklandigi gibi, karayolu atamasinda, asagdida bir kez daha
verilen ve ulasim planlama c¢alismalarinda ¢ok buyuk bir ¢ogunlukla kullanilan BPR
(Bureau of Public Roads) tarafindan gelistirilen baginti kullaniimistir.

T = Th_1x[ 1.0 +0.15 (Akim/Kapasite) 4 |

Burada;
Tn = Yol baglantisi i¢in yeni yolculuk suresi
Tn-1 = Ayni yol baglantisinin bir dnceki iterasyondaki yolculuk suresi

Bdylece, karayolu atamasinda, yol kesimlerinin kapasitelerine ve Uzerindeki trafik
hacimlerine bagli olarak yolun ttkanma durumunu goz onune almak amaciyla, karayolu
agini olusturan tim baglantilar icin degisik trafik hacmine bagh olarak, o baglantinin
akim/kapasite oranina gore akim hizlarini (baglanti Gzerindeki yolculuk siresini) veren
bir yontem kullaniimistir.

Atamalar, sabah doruk saatteki trafik esas alinarak yapilmistir. Glnlik yolculuklardan
doruk saat trafiklerini hesaplamak igin, her bir yolculuk amaci igin, Mugla'da
gerceklestirilen ev halki anketlerinden belirlenen zirve saat / gunlik yolculuk oranlari
kullaniimistir. Bu oranlar, yolculuk amaglari itibariyle asagida verilmigtir:

Yolculuk Amaci Zirve Saat/Gunluk Yolculuk
Ev - is Yolculuklari 0.1919
Ev — Okul Yolculuklar 0.2634
Ev — Diger Yolculuklan 0.0682
Diger Yolculuklar 0.0574
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Boylece, sabah doruk saatte 6zel araglar ve servis araclari ile yapilan yolculuklara ait
baglangig-son (O/D) matrisleri ile yuk aracglari matrisi otomobil birimine (pcu)
donugturulerek yukarida agiklanan yontem ile karayolu agina yuklenmigtir. Bu yontemde,
yolculuk matrisi ardarda gelen ¢ok sayidaki iterasyon ile karayolu agina yuklenmekte, yol
kesimleri Uzerindeki hizlar, o kesim Uzerindeki trafik hacmine ve kesimin kapasitesine
bagl olarak yeniden hesaplanmakta, ortaya c¢ikan en kisa yollara gore yukleme
tekrarlanmaktadir.

Karayolu atamalarinda yolculuk matrisleri her bir iterasyonda % 25 olmak Uzere dort
asama olarak yol agina yuklenmis, bdylece, artan trafik akimlarina gore farklilasan en
kisa yollar goz 6nune alinmistir. Karayolu atamalarinda denge konumu (equilibrium)
atama yontemi kullaniimistir. Bu yontemde tim sudruculerin yol agi hallinda bilgi sahibi
olduklari ve yol segimlerinde diger suruculerinde segimlerini géz énunde tutarak en kisa
genellestiriimis maliyetli glzergahi segecekleri kabul edilmektedir. Genellestiriimis
maliyet yolculuk igin harcanan ekonomik tutar ile yolculukta gegcen zamanin parasal
degerlerinin toplamindan olusan teorik bir deder olup 6zel araglarla yapilan yolculuklar
icin agsagidaki bigcimde hesaplanmaktadir.

Ce=a*T+b*D
Burada ;
a : Zaman degeri (TL/Saat)
T : Yolculuk Suresi (Saat)
b : Arac isletme Maliyeti (TL/Km)
D: Yolculuk mesafesi (Km)

Mugla’daki 6zel arag yolculari igin zaman degeri Bolum 3.4’de ayrintili olarak agiklandigi
gibi 2016 yih fiyatlari ile 42,53 TL/Saat/Kisi olarak hesaplanmaktadir. Genellestirilmis
maliyet bilesenleri igerisinde yolculukta harcanan parasal degeri belirlemek Uzere arag
isletme maliyetlerinin yer almasina karsin, surtculer yaptiklari yolculuklarda parasal
degerin yakit giderlerinden olustugu algisina sahip oldugu ve bakim, onarim, sigorta,
amortisman, yedek parga gibi diger giderleri goz onune almadiklari gozlenmektedir. Bu
nedenle, model karayolu atamalarinda kullanilan genellestiriimis maliyet bilesenindeki
arag isletme giderleri sadece yakit giderlerinden olusmaktadir.

Mugla’daki 6zel otomobillerin ortalama yakit tuketiminin 6ngorulebilmesi igin, Ulkemizde
oldukca fazla satilan ortalama bir arag olarak 1.600 cc motor hacmine sahip Toyota Auris
Comfor Extra aracinin diz vitesli modeli esas alinmigtir. Satici firma tarafindan s6z
konusu modelin kataloglarinda yakit tuketim degerleri asagidaki sekilde belirtiimektedir.
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Sehirici 8,6 litre /100 km
Sehir digi 5,5 litre /100 km
Ortalama 6,6 litre /100 km

Ancak araglarin kataloglarinda verlen yakit tiketim degerleri ile kullanimda kargilagisan
tuketim degerleri dGnemli farkliliklar géstermektedir. Zira, sehir disi testlerinde resmi yakit
tuketimi olarak belirlenen katalog degerleri, genellikle, fabrikadan yeni ¢ikmig aracin, test
suresinin yarisinda sabit hizda kullanilmasi, diger yarisinda da hizlanma, frenleme ve bir
miktar da rolantide ¢alistiriimasi sonucu elde edilen degerlerdir. Bu testlerde en yluksek
hiz 120 km/saat, ortalama hiz 63 km/saat ve test mesafesi de 7 kilometre olarak
belirlenmistir.

Benzer sekilde, sehir ici testleri de yol kosullarinin kusursuz oldugu pistlerde, dnce
rolantide galistirilarak 1sitilan aracin yaklasik 4 kilometrelik bir mesafede 50 km/saat hizini
ge¢meden farkli hizlarda kullaniimasi ve bir sture de motor galigirken durdurulmasi
sonucu elde edilmektedir. Bu nedenle, yol ve kullanim kosullarinin daha elverigsiz oldugu
gercek durumu yansitmak Uzere, sehir igi ve sehirlerarasi yolculuklari kapsayan Mugla
Ulasim Ana Plani kapsaminda olusturulan modelde, 8,6 litre /100 km degeri olan sehir igi
yakit tiketim degeri esas alimistir.

Model kalibrasyonu igin esas alinan 2016 yiliigin, yil ortasi olan 30 Haziran 2016 tarihinde
Mugla ili, Mentese ilcesinde 95 oktan benzinin litre fiyati 4,60 TL/Litre olarak
belirlenmistir. Bdylece 6zel araglar igin ortalama yakit tuketimi 0,3956 TL/Km olarak
hesaplanmaktadir.

Yukarida acgiklanan yontem ile karayolu atamalari yapilmig ve karayolu baglantilari
Uzerinde modelden elde edilen akim degerleri trafik sayimlarindan elde edilen degerler
ile karsilastiriimistir.

Asagidaki Sekil 4.4-1'de karayolu atama sonuglar gosterilmistir. Ulasim modeli 2016 yili
atamalari sonucu karayollari Uzerinde ortaya ¢ikan sabah zirve saat akim degerlerinin
trafik sayimlari (gézlem) ile karsilastirnsmasi da ilgeler itibariyle Sekil 4.4-2- Sekil
4.4-11’da gosterilmistir.

Sonug olarak, Mugla il bGtinlinU kapsayan stratejik dizeydeki makro oOlgkteki ulagsim
modeli icin modelden elde edilen karayolu akimlarinin trafik sayimlari sonucu ortaya
cikan gozlem degerlerine kabul edilebilecek hata sinirlar igerisinde yaklastigi
ongorulmektedir.
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Sekil 4.4-3 Ortaca llgeleri Karayolu Atamasi Model — Gézlem Degerleri (Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)
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Sekil 4.4-4 Datga ilgesi Karayolu Atamasi Model — Gézlem Degerleri (Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)

90
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Sekil 4.4-6 Kdycegiz iigesi Karayolu Atamasi Model — Gozlem Degerleri ( Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)
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Sekil 4.4-9 Milas llgesi Karayolu Atamasi Model — Gézlem Degerleri ( Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli Mugla Buyuksehir Belediyesi




Mugla Ulasim Ana Plani

Sekil 4.4-10 Seydikemer ilgesi Karayolu Atamasi Model — Gézlem Degerleri ( Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)
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Sekil 4.4-11 Yatagan llgesi Karayolu Atamasi Model — Gézlem Degerleri ( Sabah Zirve Saat — Birim Otomobil)
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4.4.2. Toplu Tagima Atamasi

Sabah doruk saatteki toplu tagima yolculuklari da toplu tagima agina yuklenerek toplu
tasima hatlari Gzerindeki doruk saat trafik hacimleri elde edilmistir. Toplu tasima
atamasinda, PTV tarafindan geligtirilen ve VISUM paket programi igerisinde yer “Sure
Tarifesini Esas Alan Toplu Tasima Atamasi” (Time Table Based Assignment) yontemi
kullanilmigtir. Bu yontemde farki hat ve glzergahlari segenekleri igin toplu tasima
yolculuk sureleri hesaplanirken, arag igerisinde gecgen yolculuk surelerinin yani sira, her
bir hat icin modele kodlanan seferlerin baslangi¢ saatlerine gore duraklardaki bekleme
sureleri de g6z énune alinmaktadir.

Toplu tagsima atamalarinda billet Ucreti olarak 2016 yilinda Mugla’daki tum toplu tasima
hatlarinin ortalama billet Ucretlerini yansitacak bir Ucretlendirme sistemi kullanilmigtir.
Burada 2016 yilinda galisma alani igerisinde hizmet veren tum toplu tagsima hatlarinin
tarifeleri ve duraklararasi mesafeleri bir cizelgeye dokulmis ve Ucretlendirme igin
mesafeye bagli bir sistematik belirlenmistir. Sonug olarak, belirli mesafe araliklari igin
kademelendirilmis bir sistem ya da regresyon analizi sonucu belirlenen sabit bir Gcretin
Uzerine mesafeye bagl bir Ucretin eklenmesi ile ortaya ¢ikan toplam Ucretin uygun
olacagi kabul edilmistir.

Sonu¢ olarak, basit dogrusal regresyon analizi ile belirlenen degerlerin kullaniimasi
kararlastiriimistir. Buna gore 2016 yilinda Mugla’daki toplu tasima hatlarindaki tam billet
ucretleri ulasim modelinde;

Toplam Ucret = 1,8582 TL + 0,0995 TL * Mesafe (Km)

bagintisi ile temsil edilmistir. Mugla’da 2016 yilindaki toplu tasima Ucretleri icin belirli
mesafe araliklarina gore kademelendirilmis bilet sistemi ile regresyon analizi sonucu
sirasiyla Grafik 4.4-1ve Grafik 4.4-2’de gosterilmistir.

Grafik 4.4-1 Toplu Tasima Bilet Ucretleri (Kademeli Fiyatlandirma)

9,50
9,00 - ek v
8,50 . I

8,00 0000 T——
|
|

Bilet Ucreti (TL)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
Mesafe (Km)
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Grafik 4.4-2 Toplu Tagima Bilet Ucretleri (Regresyon Analizi)

Bilet Ucreti (TL)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
Mesafe (Km)

Bdylece, yolculuk sirasinda harcanan zaman ile bilet Ucretlerini gz 6nlne alan bir
yaklasim ile toplu tasima atamalar gergeklestirilmistir. Bu yontem, herhangi iki bdlge
arasinda yolculuk yapacak kigilerin en uygun stratejilerinin belirlenmesi ya da tahmin
edilmesine dayali bir yol izlenmektedir. Bu ydntemin bilesenleri asagida kisaca
Ozetlenmigtir.

Yolculuk Matrisi : Modelin bir nceki asamasinda 6ngorulen ve bolgeler arasindaki toplu
tasima yolculuk taleplerini igeren matris.

Sefer Tarifesi : Her toplu tasima hattinin sefer saatleri

Duraklar : Farkli toplu tagsima sistemleri ve hatlarini da kapsayan kent bélgeleri (Orn.
Bodrum Otogari).

Durak Alanlan : Ayni durak igerisinde farkli toplu tasima sistemlerinin yolcu indirip
bindirdigi alanlar (Orn. Bodrium Otogari’ndaki sehirlerarasi otobUs, ya da farkli kooperatif
alanlar).

Durak Noktalari : Durak alanlari icerisinde yer alan ve farkl glizergahlardaki toplu tasima
hatlarina hizmet veren yolcu bindirme/indirme noktalari (Orn. Bodrum Otogari igerisindeki
kooperatif durallarinda Gindogan ya da Turgutreis minibUslerinin duraklart).

Durak Noktalari Arasindaki ylirime sureleri

Duraklarda bekleme Siiresi : Toplu tasima araclarinin yolcu bindirmek/indirmek igin
duraklarda harcadiklari sure

Binis Ucreti : Toplu tasima hattinin bilet Ucretini modelde temsil edebilmek icin
kullaniimatadir.
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Zon Baglantilan : Yolculuklarin baglangi¢ ve bitis noktalarinda yolcularin araglara
binmeden once ya da indikten sonra yaya olarak yurtudukleri mesafe ve sureleri temsil

eden baglantilar.

Sonug olarak, tum bu faktorleri géz 6nlne alabilen bir yontem ile herhangi iki bolge
arasindaki yolculuklarin, bu iki bolge arasindaki en dusuk maliyetli yolu izledigi kabulu ile
toplu tasima atamalari gergeklestiriimistir. Toplu tasima atamasinda, dogal olarak
yolculuk talepleri toplu tasima hatlarina paralel olarak yogunlasmaktadir. Ancak bu
degerleri sayisal olarak toplu tagsima araglarina binen yolcular ile kargilagtirma olanagi ne
yazik ki bulunmamaktadir. Zira arazi gdozlemleri ile sayim ve anketlerin yapildigi donemde
toplu tasima hatlarindaki Ucretleri soforler tarafindan nakit olarak toplanmakta olup,
hatlarin binen yolcu sayilarina iliskin bir kayit bulunmamaktadir.

Bu nedenle, modelden elde edilen toplam toplu tasima yolcu sayisi, hanehalki anketleri
ile belirlenen yolcu sayilari ile karsilastirimistir. Tablo 4.4-1’ de verilen degerlerden de
gorulecegi gibi, 2016 yilinda Mugla’da toplu tasima yolcu sayisi 187.280 yolcu/gun
dizeyindedir. Bu yolcularin % 13,63’UnlUn yolcuga baslama saati sabah 08:00 olarak
belirlenmistir. Ulagim modelinde ayni zaman dilimi igin toplu tagima agina atanan yolcu
sayisl ise 28.248 yolcu/saat duzeyindedir. Sonug olarak sabah zirve saaticin toplu tagsima
yolcu sayisi goz 6nune alindiginda model yalsalk % 11 duzeyindeki bir hata pay ile
toplam yolcu sayisini vermektedir.

Tablo 4.4-1 Toplu Tagima Yolcularinin Saatlere Dagilimi

Yolculuk Gozlem

Baslanaic Yolcu o Model Yolcu Model Gézlem
00:00 692 0.37
01:00 36 0.02
02:00 175 0.09
03:00 93 0.05
04:00 113 0.06
05:00 322 0.17
06:00 3950 211
07:00 21815 11.65
03:00 260590 1365 28 0483 111
09:00 10005 534
10:00 10143 5.42
11:00 6906 3.69
12:00 10652 5.69
13:00 7631 4.07
14:00 8620 4.6
15:00 14446 7.71
16:00 14431 7.71
17:00 19087 10.19
18:00 13666 7.3
19:00 8550 4.57
20:00 5836 3.12
21:00 1941 1.04
22:00 1315 0.7
23:00 1335 0.71
Toplam 187.28 100

Sonug olarak, gerek karayolu atamasi sonuglari, gerekse toplu tasima atamas sonuglari
degerlendirildiginde, Mugla icin olusturulan ulagim modelinin, kentin butininu g6z 6nldne alan
stratejik dizeyde (makro Olgekte) bir planlama galismasi igin kabul edilebilir dizeydeki hata

oranlari ile gbzlenen degerleri verdigi gértilmektedir.

Rapor-3 Yolculuk Talep Tahmin Modeli Mugla Bliylksehir Belediyesi



Mugla Ulasim Ana Plani

Sekil 4.4-12 Toplu Tagima Atama Sonuglari
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